АРТА” гета, Шу А fl ds ЖЕНІЛ МЕ ДЕП 
11, АВЕ d Tr ipso e ВЈ CE ЖЕТ Yl. 321 RNC MU] BEI 
iE, ИГ А НЕ МУ, Hollis ede. | НИЕ fT RUN 
THA dz mi. ЖАНДЫ REE AG DR. Bob Bob H: 
ТТІ "ЕЛІНЕ ЕГЕ PE TC УП БА 8, (15 A c А ЗЕ 
SER LPB MEN НА И? с. аи ААА. W AN- 
SYS NASTRAN ADINA ABAQUS FT NUT од 1, РЕ 
AE жъщ, E SA. 

ВАЕ МИ аг "АЕ ЭХ”. BRR ААН О 
TE de p Л bu ADR F). Y m ЭЭН х јаје а 
ЛИТЕ ШЕЕ ара te ЖЕ À Bi ЈЕ ӨТТЕ Шетен Ж 
ЖЕНІЛ ЖИЕ ЛИН. РЕМ ЕТ ЈЕЈ а НАР Г 40 位 儿子 的 
T Hz Е onde c D ae dus oP ХОНХ ( Жалы: Ж yu uf 
Прг ШИПА БӘКЕНЕ ТЕП A HUD АИ E i fe or Н 
уа КЕФА, ixTESEIU Phelps MARRS 
^r Bi Sem IB лака ОРИГ АУ RES LIN A 
"fer dE А Jc Ti RUE РЕДА SE c un] Que Fs ee ou dE "ol d [E Lnd 
Bé IE f} HI dir ФЕ НИГА AY л" ЕА E R 
иа fe АА д. AP cu pL ardent EAE 
A Aa ph. mox UTE с. Mau AR E 
tJ Sj v ЕН Ж) sp fH 11 АВ GERE D 1.72 [rar uz 39.20 f ДЕ 6 
Ей шаа % jo] i ТЕ d ERR TS A 


БІН дада; НИ. НИК, NTE HIF, HEEFT 
MH. wA PERSE B НЕ, ЈЕ dn EA AC vot SE 
THEE UL BOTTES JU Modus. 48650117 л. , Mt 
HARE y quium ЖК 140533. FORTRAN WELA И, H L — КЕ 
Ж FIT BR ШИИ ЛАР. БАД ЊЕ К NORD ET BY ra, K 9 # ДЕ НУ 
Rabe, RU TORA AEE, SSG rR ЖЕ АНЕ, БИН 
fpi АЛ ЕВЕ CU RB EE T REPE ДЕ ПУТ, ИОГ CERIS 
J АЛЖ dr иу E FE Fe KR АГ BY ЕН. UE Le EE УЛИ БАЗЕ (HRS FE 
WR aR BORA AE 

AS HIP АЕ RATT ae RTT REDE РАТУ ЋЕ MATLAB H: Zhi 
МИКА. MATLAB (ШӘКЕ ГЭЖ TRATES їй A 01348, РЕНЕ Kur 
ЗЕ ЕЕ ЕН ЫЫ. up GAA Ap ІІ do MERI EE XS А ДИНДЕ ТУН} Ú 
4 ЕПОВИ, "ES Umm II TM АЛОЕ Exe f RR AR Т 
ЫЛЕ. МІНЕР ЕН ВЯ АҒЫН врат г, АЛ ЭШ Rr, 
AKA E: f ЈЕ ЛК ЖИ. HOSTAA MATLAB 作为 程 床 设 证 
WAM лла LE a МЕНЕН Ж? GH EBLE AL АА MATLAB 
Sa ЛЕГЕ Е, DP AER АН АЦЕ. 5) ASE MATLAB 215 
HITTIR лт ATA BAS FR]. E ЈА НАМЕНУ 
APL Ex. ЛІН HAW ТЕЗ. 


1.1 有 限 元 法 简介 


fg XB дейі, МУ ГАНИ ЈЕ А залын ER FE TJ Meni- 
Кой ?! Courant „McHenry! *- Newmark! "тети 和 Clough: ВАТ 
ЇЕ, F -. МЕТ. ци" ,何在 1909 py) Bel! ТЭМ ИН HE] 
22 [а] ИЙН AE: а ЯТГАН dA. ІП АЖ Rite До AGARI ЖЕН ЗІ 
Са AY COR КАЖА. 3231 T e] 8 SE IU mp Ka ВТ РА РА X НК RE 
Ritz Joe AIK Ra E FE F bh p #z 2 3008 AC JE ке I UTER Е. Cou- 
rant A Rite LET CB ИГ, ЇЕ ТЭ (9: # = IE W Ж 
ak. AI be ER PH БОЈ APR BR ЖЕСЕ И, FE — АТЛЕТИ xh IS RR ЧЕМ 
Au та 2 ЭХО SE Ж (032 ТК а E a XX Е, Н Rite 
Wy МЕ АТИНА SCR T. TARERE. hie Riz БО ЛЕ Ж 
Rm L He П Я, DE Re A m Hop Т ЊЕ, 


FOE ЛАЧ 91. Courant" BEAD Riz #2 HE: АШ Clough! "| pa 
ШЕ ДЕЕ X. APR, 701960 в 7035 E LR RE РЕТИ! ГЕ (e d 
VÀ PU Rt BJ Riz НОЕН ТАШ MR Ba HP ЖЕМІ, ЖГ: 1943 
TT HETE EK S L.H; Courant! BR H. 4 РРА THER ЊЕ. FAB 
ARR ЊЕ, ЛЭ Ай. Hae ee e 5 нА. FERE јар, М 8 
я, HEE EIR ГЕНЧЭ HE SIM, миней. HE ИАЕА 22 UT 

Ало А ETT 20132) BC li 91214 81485912 18 НЕ PR SP oc 3E TE 
ылғал РАВАН Їн лї, Soo ЭХ БЭ ss eoe REDE RAMAN, ЫЖ 
ЖАТЫ БА Se HR RISE. pu] E xU ЖОПЕ HA МГ, МШ А 60452197) 
HEAR AS A ЖАЛА dp A 821041 FEE А CER АЈ ЛЕ 0 Жу Л L HB fe 
RRA BCE И Т ИЕ. RAI ЛЕ a Ts, & ТЕ ЛІГТЕЛІЕДІ 
AUS ZI OA, ЕН СИЛА МА ПИВО gH. Misit es 
RIN oat. AIL SEA AAA на CRE Ae OA Ы. 
МЕЗЕ, ШОСЕ а AS BOR. ARE LRT, ЖЕ А 
PX Eg APT OT BR BY AEF e KEA IS eos ве ак НИЯ ЯН. 

MAR A PGR TE AS ЖОЛИ CREE PEAR AR SD gt ЕНГ PA ЭХ 
WA APRI =. IG BOT ЖАНЫ AST ОГТ КЕЯ ЛДА OA A 
BLZ A ABARAT ИВ Ва SPP r 03515 ASS IBI R. 

FAIR UIE ee ee. ЖЫЛЫН. TAEA KN F 4 вел ЕНІП 
#, BR TY pA al pe EC ELA ВО PERE, ym. pA Еле је ГЕКЕ src BM! 
у ПИВА. v AN Sb aq s RIL BAR A RAL. ент 
ЮУ Spey EW, SRI < Ji Dam. ЧЕМ. Вж ek 
ЕКЫ Е ВЛЕ TL. SEEM EL, WRU. АЕ, Ву 
A АЁ WEZ WO A Л БООЛ AL А. EAI Pea ДАЯ, 

Ti be u k ТЭ s Im AS RH ТЕЛ ЛА 07 АЛ AS a] T — HE 
ШИ Li E ol ee L.A Pe BEAD AL АННА За ма. fE 
MEZE А ЕШ д lie Fr, AACR ЕЁ ЫН АНЕ Bat eS TTY уші. 
ij Е Ж ИТ MATLAB, Xr Ab dk uk | НОО МЕ, aa ORR 
MATLAB РЕМИ ЈЕ B [Т ТЕРА. 


1.2 MATLAB 简介 


MATLAB 145 Fin fb IHR Л ОН A JJ TR TES Тээл PESE 


TE. Да MEAE he Ral e ПА У EE нида. Lett CURA BP FR 
E 2) 45 AT РА ЛЕ ПГ ЖЕ, Got е И, С) 1 f Fé ng uir 
TSCA E. MATLAB TE spe ПАЈЕ RA УРАТ E UP Л. 

MATLAB iP 07 1167: Cleve Moler В, dE ЭНЭ БН ДЕУІ UL EE EHI 
ECC МЕ | TREE mE, fet 358472 T ELLA Ж LIE] УУ ВЕ FORTRAN = 
fü ЕЈЅРАСК 41 LINPACK „45523 АИ. ШИЛЭЭР S HL sf ДУР 
ЗАРР ДВА 0. 1980 EAA MA ЕЛЕГІНЕН U THUR HAT ia 
S RRR ҚК ЫНЫ. RR T HBA ЫР HEUTE. ЖИВ ЛАТ 
ЗГ MATLAB( MATrix LABomtar „НО И: ЗА Fe Ш T МИН 
БАЦ лан Ж Н FISPACGK IN LINPACK. pg A Sx тр ASF TIT. H 
FORTRAN #1 bids EA МАНИ Я Е Сат ЛЕЖИ RM. 

BEDAE uS edi Af rm н] ЕД САНАСА ns 
Wire 52 C 和 FORTRAN КЛ Ф.Р BRAT ny ER Ат | 

EJE i ETE A ИГ BT x Ex АНА НР ЖА ГА (E LD 
MATLAB H] FORTRAN Ui a e 5 КОМ Be APTI TE E Н ІНЕН H. ri SS 
АРЫНЫҢ LES 3 АУЛ s B n p ЕЗ EEE f IL DA da BU f Hoop up xb 
ВЕЗА TF MT РЕ Ж SEE A SK e REST у K'AKU EA 2. 

后 来 , Cleve Moler 和 John Little SE A pz x Г Math Works | а). Cleve Moler 
—-BRiZAAM  РИГЖ.(ї 01 1984 + ЕШ T 25 СЪ MATLAB f i 
Wei aR. ЧІМІН MATLAB "Aeg СЕ ос ТУ, ILA RET 
Tu £ ЖИ РА ЛУ ЗЕ HOE. ЖОНЕ, ТЇ КЕЛАТ АДУ ТОРДУ 
TELS MATLAB EY D e А. 

MathWorks 2-41 J 1992 ЕЙ ГЛ КЕ XJ MATLAB 4,0 版 本 ， 
jT 1993 HEL ЈУ ІНЕ. LANG Mierosott Windows de [EHI RIA 
По важи, 1994 21110) 4,2 PRA FT 4.0 ЖАЛЕ. Jc Ern 
E АТА TM EK y aim ss 

1997 年 排放 的 MATLAB 5.0 КЪТ ТОЗИ и В, ШИШ, E 
ЈАНИЋ, SEXTA. хе, ICM A АЕ ЛИ T. 1999 F 
SEI) MATLAB 5.3 MIRE шіл ЖІ Г MATLAB if dF) th fit. 

2000 ІНЕН f KEM MATLAB 6.0 ПОНЕ Release 12) ПН 
DAC ЖК. Ya. ЕП. RHR See WA ГЇ xt. В 
КЕШ T MATLAB 7.0, 

BA MATLAB U T ЕИ ee ROS АЧ, 10 H: A REBEL AS 


ЗЕН ee Ж Кит, ALT. MATLAB UE Br SL 
z ARL ГА тэй, AAA MATLAB WHR И, Ee AG 
A ВЕНУ ЛА adt IEE Ц Bu a se S rh КР. ЈЕР Ak, A EE Ae th 
Шетен ІШІН. MATLAB BoA ua A Ж SE a АЕ Л. ОН HEY AT НЕ 
МАТА НЈ ЕЕЕ. EE ДАИШ КЕЕ ОИ НИМ АНЕ У, ТЇН E 
tH deg rg HI ЕР FU E AS ЕТЕНЕ. 

^ Like Hop. ЖІ”. BIR Ч Ge |) НО D REDE SEX 

"ИЛЭН Fl П p RRB A, MATLAB if Gir ОА у We DR. up WO 
mae 项 、 zc iR тне Asc НЙН Ж. EA ВЕНУ У Du] 122114 TER 
km, ХЕРЕ LEME. 

Mili, MATLAB 1525 925 АВ lum 52111 9558-5188 ЇЇ ВУ П 
HÆR MATLAB DILE A ИЛ EUCH ЕДИ! SAMAR 
428931 PEAL T 28 2 16 Li HERBA AAR RALE û E ТЕГЕ MW A T EI 
ШИЛ T DAT е EN MATLAB ІН Шараны Жар А. HEART 
iE PI ЖОК ЕШ ІНЕ АО. Шыны, РЕН, ШЕГІП 
Каз MATLAB it ЖЕЛИ Mk A ВСЕ. 


1.3 KEI H BER AL 


AS H IPIE ва КОНТ л HARES. 75488 240756 D РД 
ТВЕРА ЖЭТ Sok Л AN АБЕКЕ АТУ SE, ЖАП. (H -F al $B EA ЈЕ 
2 A и 

а ГЭР Л ese H] T ESSE s; D$ e AER SA D. 

Ж UA FEE FF FR Ал. Vag 724 Hi PHIL, FARM PIL, Ж 
д, AMANE. HEH. Fee, HAUT TIBIA ЖТ, REE 
ВЕЗЕ БУР TAT mE), 412178 Dh r Un atid ACT. Hes ЊЕ PI fr 
I zc REA RE E ИЛИ, 


< 


^ Sye t 
BHEN 


211 Brenner $. С., “сой L. R.. The Mathermtiral Theory of Finite Element Methods, Spring- 
er- Verlag , 1993. I 


[2] Zienkiewicz O. C. The Finite Element Method, Third Edition. McGraw-Hill Inc. ,1997. 

13° T RIA. E SOLE ДЕА: SEV ACE Е. 2003. 

143 RI ЕУ ЛЭЛТ Eoo $e. pi B ELA ИЕ 2004 

[5] Капап P. I. . MATLAB Guide to Finite Element. Springer-Verlag,2003. 
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ASHE ESAT TUE 0) 2810 5 XA. EFRA PE ATER TE PAR 
ПУЛА ВС. MATLAB ЯЛЫ. 1 75757 h 09213 t= ATE +e |a 
$B Tcal b) POIs nd ХАВ ЯЛ пад, ии 
bi AN AL de RB З 


2.1 ЖЫ. PERAI MATLAB 


ERGE d. ПЛАНА ЛЕ ЦА d ЕЛ PRL 
Эу fol EY ACR ива жи, ШЯЖЛИН Fp al 
THES. sk SUAE НЕ. ДИҢ. aT l 
"rers 
Ван A PR Ce SEAS PI E ALM GARE E. л o 
[Tas AE Ju E lr fr $58 БА Је 3 METAL f) Be FILE PI: IRE As ni s 
FE |, арт ЈЕЛЕНУ. ШТА! НИЯ КА, ТЇ 
L SEAT ин имаше его" 

(LER KE ЕК И UA ПЗА T] In] Pp ЕРА MAT- 
LABS: IM EE X ded dE IIT S ПАРЕ uus Dn 
BE FUE Lo BR ХИ И MATLAB ITE НУ ЕЕ Rz d. 
VEI E S ET S EX Bal БЕ MATLAB Sx E BH n 10 1) T sc Ru ШІК 2-1 
Wr. 

ap, ПАЖ БУРУ erat MATLAB [у E TERI Id КЕ, 
ЖАППЫ өс ХО НО 9111) Г LOR а Й NE, ШАН] 
EAM] ЖЖ МЕТА CER Google ZE [SI Ө] Е Jü h E x T 


X: MATLAB 的 介绍 和 和 说明 资料 Te 


MATLAB Function Reference: rand. 


Uniformly distributed random numbers and arraye 


Syntax 


Ұл rad (n) 

Y = гай, a) 

Y = гай а ар 

Y a rmi n pi... D) 
Y = талаар. ..]) 
T = хард (ын (АЗ) 
rend 

x = ranti state’) 


The rand function generates Strays of random numbers whose elements ага 
uniformly distributed іл the interval (0,1). 


bipolar symbols 
bits 
in error patterns 


integers 5 Y= yanda) retums an z-by-a matrix of random entries. An error message 
inae) appears t15 ota scalar. 


824 MATLAB (К HF Hl "i T1 
2.1.1 ИЛ 


企 实 


秒 计 算 中 让 阵 的 表达 效 闵 可 以 从 求解 线性 方程 组 的 过 程 中 看 出， 例 
如 
1.48, + 0.05, - 1.08, - 0.28, = 1.0 
0. 08, + 1,48, - 0.48, + 0. 48, = 0.0 
- 1.08, – 0.48, + 1. 88, + 0. 68, = 0.0 
= 0.28, + 0. 46, — 0. 68, + 2. 45, = 0.0 
ARH, UE 6,,6,,6, 70 5, 48115287 Н 25 t'u 118 
1,4 00 -10 -0.2101 (1.0 
00 1.4 -04 0048 |0.0 (22) 
"10-04. 1.8 0,6||6,[ |00 
-02 04 -06 2.415) loo 


{ЗА L. JE JE ЖЕК! А ЖИКЕ — па НУЛА ВУНЕ EET, АЛЛ (8, 


5,,5,,8,7 ALT Lim cb de HEEL. nu RN NJ. {иду 2-1) ИЖ 
(2-2) # SERA ЗГ АНХ 2-205 
AB = au 
aH A ESAT FES UT) CB PI в ЛОЖА, P EDU Xp 
14 00 -1.0 -0.2 д, 1.0 
"n 0.0 14 - 0.4 0.4 ун б, 52 0.0 (2-4) 
-10 - 0.4 1.8 0.6! i 0.0 
-02 04 -0.6 2.4 8, 0.9 
ft ЗА TEC 2-3) E TRC 2-1) nk RC 2-29 ITS. ПІН, EMT evt ИЕ 
ARRIR 8 51171123 ПТ. ЦЭ Raster eee 7 AL. тая 
陈 的 正式 定义 看 ASTRA в г. ВИИ дедо EMER УЖЕ ЕЗІ. 


Ї 


在 MATLAB '|r oi ATF MEE Л 24 Y [SR PS АЛГЫН 


zou 
ИТ? 
ЕЗ ЗЫ би 


MVE S" >> "Е MATLAB ГЛ oH qa Aa Am ORE. WALA 
fir hi (E MATLAB [йй de т 


don Pld С = TRAE A PML XR 
НЛ E, 


Па Ee 3 n ay uM Ж Фиат, A Ls > ПИЈЕ “СР, МАТ. 
LAB aun: mas 


Ab. L T 


因为 这 西 个 ић > Va * (li. 


BDM ESE man САОНА miril gy. НЕ, 


Å myn = š = Lay] ncn (2-5 ) 


@ Cia 7 8 


ДЇМ ХЕ ДЕ аха Er xh РЕ, EA ЕЈ SCR T Pind mS А. 21 
i fy fm 1) Е вв) М, EAT aks iat. AS 
ЖЭ ЈА Еп Tat, HST RAR CBE ae inl tr. 919 


aM ГАВ HT AR j HUNTER. 


= в 


2.12 ЊУ 


2 


JÚ # =E 


H> 
> 
291 
A 
аа 
x 
= 
Га 
m 
= 
? 
= 
Ї 
a: 
= 
= 
ЕЈ 
х 
E 
~ 
Г. 
MM 
= 
> 


АЕ. НЕМ ^4 x3 (РЕ 


命令 zeros НЕЕ 48, OME MAR 2 ВИ, i PBA 


Ж мН 个 НЫ y ] Hy є 


2. ЖЕНГЕ 
ЗУЛ ИГ, mxn ЁШ «WHR. и д AT cub A ТНА ЈУ. 
UR man A 3 n Л р MY n M A A a; =a, WFK А AX 
ЖЖ Ж. pepe БА ще ЛИ, ЖАК IG AZAT. WO. 
READE SHP А ERT ЖЖ. umuy 
- 1 2 3 
4 -3 1 


АТ = 2. Sed (2-7) 


Kr 


MATLAB [JER EY transpose A: 


ETE ABATE (i) Ди Su 


F 


Fig transpose TIH AA ha RR RENGI CURIE XI: 


AMAL Rae transpose SEGI ^ ТЭХ А RR Жл D id 
р MAR. DS ARE. Т WR аза Asi РИТА БЛ. ИСА 
^f:. HX transpose HIM TITA FARBER. ПОД og] AS X Le, 


3. БА fr cp? 
5 — T BERGER A EB LL Д а ИДР. АЛ ИК 1 


5 E “Ж JÚ 8 ЈЕ з 5 Эр off ا‎ , 


在 


БИЛ. ЖАУЫ РЕЈ оо РЕЗНИХ, БАХ, c 


Та (8 АИ И] эхо РЕЈ 
MATLAB |!|] eye Жаз Ҥ T. 


RAE НУЛЕ RE SE pam ASI T E " ҮЗ MATLAB 
quum vem AH bs. 111 ` 3 [^l АЕ 


市 

Naot, EARS IATA, ALY IB. ЮМ 
A PFU "ETT ЫГ Яп mr P lA. АН: я. DEAR ph peg |- И SF IA л, 
HAM SE, ШЕКЕН A SOR, ТЭЛЭХ ЦЭЛ ER Лу 


a, =Ü for j >i + HBW (2-9) 


AYP 2-9),2BBW+1 ДЕ Ат, A ТАГ, КЕЛ 


БИХ Brem Ap Bes тр НВУ 2; 
832000 
372100 
4-229220 «ВИ 
01:2. 7 2-3 
002294 
000148 


A — 4S STL BF 3 Tem ЭХ 9%, WEL TEE ХИВ ЖЕДЕ, ЈЕР 
ЇЕ АЧ HITR. 01002400 slt x] GE. 

Am HJ TO Ap BEA SO КАП . SUR SIAR [8], ЦЭЛ 
PMS Sees Is, ali tg. ШТ Ll FUL EF k. Dt 
BAT AERA FELE ЛЕ ЇН), WR FP HEN) ТГ PEA AE CC. f ЛОДИ 

S Hh iex PE. VL ИШЕ ЕКЕНІ. OE FLX Se BERE, SALEN 
aS FR AE i TR, MRA TEP RETF FRET RE. & 2-2 Pr КА ЖЕ 
СЭХЭЭН, si АЛ GRON e ШАКУР 

Ar. BRUT TES. ИШТЕЕ Л Д У ff] А FA. ВАЖИ сл REEF 
IAS. (НХХ RRA ЕН ЕР, Alls RAE: EIN AEE АД 
ЗИЇ 2-2 я. 


HRW 41-4 
> 


КОЕ КО)-К 
KG)=k k(4) =k; 
K(5)=kosK(6)=kis 
K(I)- ks КО )= Ка 
K(9)=k;s,K(10)=K,s 
К(11)-0,К(12)-і,; 
K(13)=kgg.K(14)=ksg 


3122 AREARE КЇ! on 
атары, GEB оо ЛЕПЕ А, ШЕК 
FUE. в MATLAB ЭР, ГЕНЕ RTH. ҚАПА ЕҚ 
Hh ҮТҮ HEE Ноте И W CORN E]. 2241 1. AS JR £ ТЕМЫ Ти T fJ 
ЖЕЛЕ TY в. ХА] ЖЕ И АН, EA FEHR, ЈА 
EE qup ЖЕ tl EE E 241943 11 BE TU въ НЕ 7-5 FE Ч, WU S Ae ТЕЙ TT BH TU ЛЕЖЕ 


it. x 是 日 而 的 MATLAB FP. ГОР ЊЕ. Tru. ЖА BERGL AE 
MERAY. DL AIRE АУРЕ ТГ 
Е MATLAB 7 та Ний > sparse X Равел, 


ER 


EA УНЕЛА ял. 4000 x 4000 pases са 
fl! EE SH. 


ШАКЕ. КЫП K ШЇЇ 


2.13 ЇЇ AS IT. 


E 
Ён “тала À Ди B WIB ПАН o c Л 


вв (і-і,2,)-,т/-1,2,-е,п) (2-11) 


WAM ВА, A= B, 
2. Бр is; 
US тхаз АЯ mcr TTE JU HI РА Т -Г mx =a С, 06» 
A+B WERE c B) CE FOU yU: 
% =a; +b; (1-1,2 --,my-1,2 0) (2-12) 
SUA ST m xn D-[-5),., АЕ D UE В 100151 
WR Ds - B. Уй GGE АРЕАЛА У 


А – BzA«( - В) (2-13 ) 
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8, = ] x] à, = [б & 5 0] € 3-17) 
Fr ADAC 3-13)1@ 7 
ó, = 4,a 6, = А) (348) 
x 
100 0 
то 010 O 
A, = А, = 3-19) 
Е | 1 1 1 P P i 
L0 1 2 ЗР 
HIRE 3-18) BT ELA ЕСЕ 
а = Àj 6, b ЕА 5, (3-20) 
Hol AT C AF orm READ А д, [ИЕ ПА 
1 0 0 0 
1 0 | 0 1 0 0 
Aj | | Aj = (3-21) 


-3⁄P -2/1 ZÊ -1 


WE. qp -VÊ FWP 


MATLAB ха Zio ROR ж. ПЕТ iE. гл ( 3-20 ІРІ А, ЯТ A 
КИЙЕТ. MTT AEE MATLAB To ЕЦ PA: 


НА kg: RIR 
ARCA ARES 


КРИ ИН MATLAB "mes 


TER 3-20) Али 3-13), Td НДА АА ЖАННА Ы. 


НЭЭ Pr E =Ç A: 
u = НА 5, v = В,А 6, (3-22) 
ІЛІП aS ER JI p |F 6 
N ô. v = Nő, (323 ) 
ХОР 
N, = HA, N, = H, A;' (3-24) 
fi; ЕНЕ A T AD PE. 
rx alc 3-23). AN iM іре ІР KR 0) 
8, = Lu, 86,11 45-16 y (3-25 ) 


-[6; ay" (3-26) 


Sey Bh Ee A J А N B n] UA SAT 2А, 


H 
H = NL | ce = Nó (3-27 > 
t Н. 
Wu 
H =[1 0 0 x 001 
H,- [0 1 x Û x x] ( 3-28 > 
ІШ 
i 0 0 0 0 0 
01000 0 
0 0 1 0 
А = 0 9 (329; 
10010 0 
0 1 10 P P 
0 о 1 0 2 3F 
whe 


Af. cx ВМ RASS ет, СЕМ УЛ LAP REV DEA): КУР e, 
ADS ll ME e, AM 2 3g ) AE T WU 


du 
H' 
ex NL “у = | u ls ( 3-30) 
ГА _ Чу - ҮН", 
“ад 
Е 07—49 е д Ц 21.15 38-28 П 
EM (33D 
站 中 
H’, 
8-1 7, јА7 ( 3-32) 
- УН", 


н. =- 10 00100) 


н = {10 0 0 0 2 6] ‹ 3-33) 
Ш Hook ЖЛ. йу д О Ae as Tce AR Ыт 
To £y Е 
m = | E | E t HO € 3-34) 
47, E, . 


I! eX Ак 2-70), МІ RF FMEA n] БАХЛН EL ло 0-0) 
телі F: 


K = еј af В" Вах 
1 0 
БАЛ 


0 12Е1/ P 


0 6Е1/ P ДЕЈЛ 
- EA/I 0 0 


0 -pELNP. -6EV P 
Ü 6EL F 251 


Holts re | уда езекшілі кан ott 


ШЕ а ло ЕЛГЕН KT ЛЕ ХЕ 


оя Ж 


0 рЕу P 
0 -6EYP AEN 
FT, A Ap milit IPA. FERRE RT EA 


511, (id Пена На, 


[3 3E SE CS HE E п INT MATLAB ПЪТ =. У И РВИ T: 


БОЖЕ 4 ГАЗИ ater WS ant iio ВИ Па 
“ЇЕ” x REST Д. dep ТИТ 


Б. fuc] oce pr CS: 


ЭХ НЭМҮТ, dp p ЛИПА ТРА, ЈЕВ ИКТ. ПЕ у 
ЕГІП! Ке Чой 2,3,5 $64 EY уг Ви ii Ho EE! L.f АРА 154204 tT fedi Ll TR 
Ast BL Ти 3-35 Yr as (59 2051 RP ls 


3.3 ЇЇ л 


ЖТ PER ТІМ = Fm ow МЕН ЕЛ КАНА Wo Fr а BET FE SR 
ай говор. ЗАВЕТ ЭН УНТ A 6 PAHE NARINE 
^ ELI. dA Ee! "HER 11) :51) MBE rc uns] 3-3 BT as |a B В AT 
a xi ТЕСЕ 11-10 y АЛШ zm ek AS T E o 


Fu) 


3 3.3 ЕЙ Үөр 


Веле ЫМ 9] 123 


(3-36) 
bh tin 
T T T 
6' = | 6 03-37) 
ЖМ 91 И 
Г 


II 
279 
Y 


63-38) 
ћ = [Fç Ғы Ку М, M, М, | 


和 
f= [f 1] (3-39) 
di 3 3 uJ bA (it, Ғыл Ку SET] FER UR 481, 114 A: Кы Fes. 
Foy s Foy еј үй! 751) IOS 77; Ма, M. Ханя: М,.М,.М,. Мт 
Se yar aH EL. Хенри WI, ДЕЕ ibl. ВВ 
851402 А P EY BOX EAT a 
AR F L (E I^ TREE T oc IT EAR Br АЧ JI RAS nd A ESCAS [И] S Ue ло BU ТИ 
ЖАНЫН Ж. ав „Нет e, НУЛУ ТИ х (ИЙГ ИЙ, ПЕЕ v 
FI ww WW KK ИЗА Ж Кл. ГЕН 
и = a, +a x, =b +b x +b,x + b, ° 
две + ë x, w = Cy te. x +a Z + c, x) (3-40) 
ғар n ааа Шараға Бел БИМ ДИН; id А) 
à, = |ш u]. 5, = |ы 0% 0, | 


5, = |9 6,]. 8, - E ЭН °] (3-40) 
fe Rt E ЛЖ ОР ТОТ. Каен ox (0 ӨТІН. 251) 
[f] ip РЕВ ту, да: 
u = М,6,, 0, = Nð vN, и = N.ó. (3-42) 
тэр 
М, = №, = ЊАГ N. =N. = Н, А (3-43) 
ix f ES A HS pR Xr Xp BF o 
ANC 3-42) ron ERE л Je RT HC 3-37 УГ PT А E 3m LD 
H 
u 


16" = Nó ( 3-44) 


= 


H, 
H У. 
H 


Ez 


8 

nu 
н,=|! 0 0 0 0 0 x» 0 0 0 0 ој (3-45) 
H-[01000%0 2000 #] ЕР 
H.= [0 0 1 0 x» 0 00 2 0% 0| (347) 


H,= [0 0 0 1000002060] ‹ 3-48) 


10000000000 0 
01000000000 O 
00100000000 0 
00010000000 0 
00001000000 0 

q_|0 90000100 ооо о 
10000600 ¢0 00 0 о 
0 1 0. 0 0 2-0 Foe 0 0Û PF 
00107000 P0 P 0 
0001000001 0 о 
0000100 0 21 0 37 0 


00000102 00 0 38 
E STFS, BARBIE, IIE RAHAT DY TRS: Tull 


£y . M . H', 
Er, - уз” BUE | _ 
Е = 2 = y , = ГД" = BS" í 3-50) 
ғы, - іи = aH", 
ЖЕ rH’, 


T y "H AA TR OT L ni AA r Aada х AE EL EL АС 3-3), 
Hook ENN, WATE а ORE TP o SEU PIU Ç 


(Fo EH', 
| _ EH". 
pid ua Y vla = DBS = SB" ( 3.51) 
ч - БЕН", 
T GrH', 


ak I | І 
D = diag( £, E, E,G) 
fey eh PE B FM PERO F РАИ ВУ dE ¢ 2-70), éen 
Maps, BELLA S.H: bo 2: 


K = Де BDB = 


«m 


0 PH, 
P 
0 o 2% 
P | 
0 0 0 Gh, | | 
І 4 ІҢ 
0 0 0 АН, | 
P 1 
0 = ' 0 0 0 АН, 
1 # Ж 
EA { нэ 
sug 0 0 0 7 H | | 
DEI 
0 ~ Ë 0 0 0 ээж 0 PET, ` 
Барет Р. 
DEI : E " Dy 
0 0 IDE 
P 0. es 0 0 0 ! CH 
| АЕ Ё 
0 GJ, | 
: г ша 9 0 о. 0 o #4 
| 1 
GEI А Ж 
0 0 шесі 28] $ : 
Р 9 Uu 0 0 0 ыл 0 40, 
GE | 1 и 
0 5 0 2HI, - : GEL. 
i o oo Th o. Тэ 
, ps Жы 4 
(3-53) 


Н = || 24А: UT кока E 
асдаг f- Е 1, = | гал БЕЗ А ОШ y 和 z TT] ode ЭР, 


ORG" CRT u LIAR EAD MATLAB P Fe Et. 


ПРАБ, See 


ЖЫНЫ y^2 z"240 r^2 4) XU ЖЕНА Iz, Ту, чт TET 15120 6 行 米 在 积 al. (У УП 
(3-532 МАЈ EXE ел КИТ LEUR: HE. 


3.4 等 效 结 点 力 


BT il i 25 15 21111222 ee ШШ 
19552428 яз LR enin. Нар ад), БЯ и тез ЕЛИП 
BIL RU] p 3739 ар ЛЫГ ЕТ! ‚о (272) ХУЛ ВА, ЭГ ГЕН: 
вр ет 5 


55 


£ = | Урд (3-54) 


ХОС р, МО th dar SA НЕ, N zu p, ХУЧ FE NSA ШОГ Е. 

Si ЕЭ А] ЛАШ J. 2 АШ, ФЛ 27 ATS M Ji ARA 
点 力 进 行 讨论 是 下 。 

1. ЖАНАЙ] A 

99115114 М p(s) WIFE] 3-4 Hi LU ЭС 3-23) 81,214 re) ВТА МУНИ 
In CER Й TEL РА Е М LESE EE E 3-54) E DRE Ж Ен. ОА 


- | p(x) Wide | (3-55) 


Fy Fy 


区 34 APHID p(x) (FREE а Б 


将 从 3-240 А, Еее 18445511 MA 


Fy, 1 -1Л F 


= = 4-56 2 
Ade о пи ЦЕ, ; 
ak 
i 
Ер = к Ед = fpinis (2-57; 


(t AC 3-56) H. ЕЛ Fy ДЕЛ НЯН Ho Ера) = p = const „Е! 
T Ш Fy = Fy = pt/2 AA os ГАЯ И НКЖИ 
[J ch. SRE ME FH el. HER i HUBS p, sj | 
£y Ш УЖАС "T ULT SE SU ЛА 


Ка = (Op, +р,), Ку = HU + 2р,) (3-58) 


МЕ У КІН MATLAB [xri F: 


MATLAB 4% ill OY TF RE 212 A x Y: 


po. Ж TTE "e T sc 


аб вреба. ын m‏ ا 


МАЈ JE $i) FO FF Be 


n 


Ji gii еи 以 AS РА елити nee E, 


2.2) Au МИЕ 

ППИ m.(x) ЈА N SI 3-5 Pas [5| ЖП AA АЧ ря 39 ka BE 
НЕТ ҖИДЕ РА ЖР PE 114 13». БА: FRE A 0111 312525 ДАН 181771) 
ЖУР s 2] RS [8] ЕЈ 


mx) M, x 1 М X 


Е 35 УДИ таж) FU^ ER S Jy 
- [том (3-59) 
ваня, ива 


Н 
: | m. Ode ка š БЕ» (3-61) 
(EA (36054, M, m MR SE ЛН. We. MHE AKG 


x 


EA ЖИВЕ 1 ER RARI. DA hal да ШЫМ АХ, ШЕЛДІ 
fo WIG НЕ АНЫ УЛ ЕК ЛГІ A НУЛЕ А АЛАН. ШІМ 
БАНИ Mi, mi x) = m, = const Л) Му = 5 = m,l/2 o МУР 
4) du FUERTES ҖЕ в 


Ма = Ета + то). M. = H m, + 2тр) (3-62) 


ar 


WH та BL m, ЭЭЖ А ЕНИ TIE. ше di IL ORE S 
5) tl J S ER BAAR) MATLAB БІЗІ Ой IT ti  . 
3. aru R 2 
ШЕ размаза 2) ИРА 3-6 Brass ПА 3-23) SU oR 54 и] 
DOTA майн ой CX до М, ~ ИУ ЈН Ay 


pel Ғы Fo, 
М, x | М, 
i 7 4 i i 2 


Ё 3-6 СРЕМА рх) FAS ЖЗ 
f. = КОА" ( 3-63; 
1% XC 3-24 МА СА SLU EE T ШИ) 


Fo] [1 0 -3/P 27P3(Fg 


M. 0 ! -24/ WEF, 
/, = = | 63-64 ) 
Fay 00 МЕ ~2/F I/F] . 
M, 00 214 17P Rs 
AT 
t i 
= | р(х)4х Ра = | рз) хх 

9 0 


; ( 3.45) 
Fa = (ряда: dx Fa ССР dx 
11 Fo, 和 Foo xe SEES 808 71, M RI M, Кмет, FA BORE PD. 
ЕП р(х) =p TE 


ІР _ p (3-66) 


ол 


= arr (347 ) 
Foy (Зр, + Три 20. 


м 1 (2p, +3p,)P-/60 
дн p, МЕЛАНИ ВТА D CAN 


JE ie тн 27 A iY MATLAB TS 


OS A НА (3-61) st AT АНА J; E ПА $ ie 


Aij gË] JJ [RES (3 AS АР SE M . 


4, y Ati Shy v 
SPITS B ЛН m, (х) 等 效 结 点 力 如 图 3-7 IR. 
мезе, AMRIT N E S ПЕТР IFTE PR ROR PERS Nz. SEE N. AJ х 


M) t DI E BU SERA ИЖ 


тік) 


а KON жээ 


i j 
Е 37 Ойбу mí ау дэ) 
= [ т,(хуМ аг (3-68 ) 
g 
FETEH WU PU RC 3-64 УН |] Дик 
F,-0 Ед = f m Gs 
| (3-69) 
P. = | 20. G0 Ра = [ 30. G0? de 
AY MAS AT FS AL All m (x) = m, M 
T T 
[Fox М, Fa My] = |-- 0 =, 0] (3-70) 
i9 TE a) И UAT 
M, (m, -т,)1/ 12 
Š (3-71) 
Fo; (m, + пр) 72 
М, - (m, — та) 12 
SUT m, A mag J) SI ETN o Es ss d pap d FP КИІН. 
сатиязрИМА 2 МИЕ Ч 220 688 Л) 2 A. до VEG a RE A ДЕГІ 


RIN IVA RAL ALES 


5 NH "m 


SENSAMA 


FID 


ЕШ alten МЕТ (3211). | па ЈЕ: A: 
FAHAT: 


ЭШ ШУ ЕЛШІ MATLAB 18115232 ЕЖЕН ЖАН А 
BIBLE. (TEA CRE, WAA MATLAB HI (EG FFD fe D ЛА 


и} HA SER REAL Ален ONE. тшазцешев 
FARM IH AO b RH IAEA UD SEE A 


Ч | UT : S Жор Baa МЛАД, u DIRA E 


41-7%- Bn: 

12, 8 rent = ~ > = -MAART IRANIAN 
13. global gEiement gNode 

‚14. .anf = Zeros ( 6,1) ғ. : 

15. хі = gNode( gElement(ie,1),1); 
16. уі = gNode( gElement ( ie, 1 Ша 2: їл = [ate н T 
17. xj = gNode( ge 1е, 2), a э; | 
19. L= sarti tu - dy * өз “үй? E „2 bj 
20. Switch idof | | 
21. case ` 1% 分 布 轴 向 力 ， 


22. епё(1 у= (2*ipl чр) 1/6; 
12528. 7: епЁ(4)'= (pl +2* g2)* 1/6; 
24, ease 2. ӨӨ Р) 1 
5. Сеп! (|?) = (7* pl +3% p2) * L/20 ; 
26. > enf(3)- (3* pl *2* p2) * 172/60 2 
2274. -en€( 8) = (3A рі +74 рг) 20} | E 
28. епё( 6 л = (2* pl +3* рд) * L^2/60 : 
29. case 4 ET n 
_ 30: еп (2) + - Er +р2)/2; 
| 31. — enf(3)* (pl-p2)* L/D: 
ЗЭЭ E Сапе (5 ) = (рі +p2)/2 ; 
33. епЕ (6) = йы i pe 
34. otherwise: 


35. disp( sprintf Û robes Meee die) ) 7 


“ 36. end 
38. T = TransformMatrix ( іе) $ H EAE МЕЕ 
39. enf = Т% еп; 20% УБ Te ЖАТ 
40.return | | 
MICEX AN Еттртајеп  едеРоксо И ju АГ S ле,р: ,22,1% 


ог JAIME eng. ТЕ Л КОХ ЛЕНЕ EF 775. MATLAB ETE (А + pm s. AU 
FC mei PITS EA Ta E a ORI 2-125055 ЕМІ. Ie eS 


Amis Uf. B 3315] X У УМЕ МЕН getement H убоде: grelemert 是 一 个 


ve 


.每 一 行 才 孙 一 个 站 元 ,第 тата ИВ мала. 2 dE LPS RR 2 个 结 点 


>. айса. de ГА. ӨР та УРА Залы ГЭЛ x ФЕ 2 miei 


My Be. $3 15 «19 dr HI. FPA, Ж 20-36 TIRA gii 92820. Ne AL SIS 
ЗЭН А) 3.62) (3673 эл1) ЖЕЛ Л). x E38 A 39 лъжата 
fade y, ПЈЕР 3.5 РИМ А 


3.5 5c FEF b E AY AB фу 25 10: 


(ЕП JL ESE ЕЛЕГЕ ЖЕПП SEA e ААК А EMAN 
HAA In] te Rc UL FT e ЖЕТШ A | АНЕ O. URES, BTA 
ju FL ХЕ АГУ ИЖ. (XR. Kio ЈА ЫЛ P nf АЧА 
ab | AS Ae PH EB ЕН. xp HASTY ПИ] SLU CAL RUS. nm Hg d 
(ЖӨН RE r PAs ВЕ ЕН AEN ЕНІ ло И ЕЕ a ЕН И HMM 
г PH СЕЗ ы GA. VOTE SEIT л ИІ ЖА БІНЕ АЈА 
КА, "Roue РЕМЕТИ ВА, 7 np Pe AU 11210121 su tw HENLE FF 
ЇЕ, FURRE E GAMES. 

HE p. 6" K Abos EE UTE BEAL БКА Оху ыл COLERA 
Et JJ AES АЛ Ж ЛИ КИ EFE ER f 8° KS gez TE ЖАО Oxyz HES, 
жан Se УРАН CELER N NIE FE TEST ЛЕТ 

f"-k"8' ff = КЕ (3-72 ) 

ШАА РЕДА Hy AM А НМ ДЕН АТА АН CHA IE 3. Z IR] E 5 
ХМИ) 

f = ТЇ", 8 = 76“ ( 3-73 3 

Jp x 3-72) 的 第 KARA SKY 3-73) 的 第 一 式 , 得 

f = TK" 86“ ( 3-74) 

MIER 3-73) 的 第 ARAR 3-272008 $5 — 3X. AT 

f° = KTS" (3-75) 


ТК" = Кта” (3-763 
H J 8" fret. Сау ни 
KT 
ЕАМ TA TI f i] TEST 
KIT = ТК"Т' 3-78; 


Tk" 53-77) 


ПЕ ЕДИ НЕ, DU TT' = РОМЕ И АИ АЕ фу ЗА А КУ 
TEYI ЕЦ EE ДУ 
K -TKUT (3-79) 
WE. VURAL SORE ли T. МИ DE Fs Ж AE EA s A [R] ДЫТ 
81311. f AOR A ОАЕ AB Pe [E] АЕ, 


3.5.1 AT ОМ FREY ЖАЛПЫ 


та трите, RATA Oxyz AF z Юу Л ЭНЭ. z 8 
UA ЈУНА ЕЕЕ as IR a ДУША 3-8 їл: 


3 33 Ж pe GUT Е 
A RODA ТЕГЕ РРА ERR Bo ARE HI 
点 位 移 uds ә ДЕМІ OU LA А 
и, = сова v, = и sing f 3-80 > 


ИМ, ВА ТЛА RAR, DAE e] кап РОМИТЕ AN, 


и; cosy Û 


и. gj и, 
|. |зта 0 | | (3-81) 
ц 0 созт : 
EN 0 sina 
[5] I Fe pa Р V A 
соза 0 
T = ко Ü (31:82) 
0 сому 
() ШИТ 


Myr IX Та ATE FE ЖАРК F BAS BS OPE (ху, > Кох) ВАЙ 


А Y. | 
соза = —— sina = p ( 3-83) 
ШЕ vo B) HE BE £ RIY 
іг Убу x) + (отъ) 
хули i TE E FAA PASS. FU SED T vo КОНЕ ВЕ „ 
3.5.2 ЧЕК Toc EE 
ШІН 3-9 Bras. BEA Ж Y. e. ЦАЛИН ER A BAER ЖІК а ll OT X 
ESB as RH I] Ју Ји] АА Cor, um, utu) 


E 39 mt Bu 
在 局 部 坐标 系 下 的 位 移 иг, RNR ARE аз Ми È 
HEEL X А 


Ш eux 


; во = ло, = oun, с 3-855 


AL) fo) BRE fff ЛЫ ХА, BIL tiun БЖ: К 


и; L 0 
v; m, | 


P 


wi n, 0] u", 
m | | ( 3-86) 
H; 0 Я | u', 
2 | 0 i 
ш, 0 n. 


ІЗ Ше Pa ТЕ РЕ 2g 


. 0 
T = Б ib ae 53-87; 
0 0 а L m, n, 
Hh FR EE iB Ат А CEE [КАРК FRO AYA BRA А (xy am? ВИК zy). 
ДАЛ 
1, ший, А ni. = Hc n. - 22cm ый (3-88) 
i { Í 
ij P E IE IS 
/ Lt СТЫ T : 
{= V (x; - x) + (у-у) + (z, та) ( 3-89) 


ПАЈЕ ЛЕ E МАЛЕ EAE ЧА ЯА ГВА, ЖЫТ PETIT oo) SERES PIE, 
3.8.3 РИТУ MCHA PR Et 
Ji 8858 oc. [А] ЖЕ ој MR Au 3-8 Drugs) FI АКЫ SIUE {ЖАР А. 
HEC ENS ТЕЛА ЫЫ КЕЈН СУ, Ша, vt 8', ا ا‎ 
Abari AH Ca & па y, 710, Z ET EIL fof RR 
и, = и' сова 一 sing 


v; = u';sina + v'; cosa 


0; = 6, 
BU Fs p Pp .0 
u, cosy — sina 0118: 
中 Ë сове ІШ 52-51) 
0, 0 9 119, 
AT ES у УНИЈЕ ЈА а SP ТАТА а ЕЈ РА У 2 
Y, 0 
7 = | | (3-92) 
0 T, 
АТ 
cosy — sing 0 
T. = Ë cosa 1 (3-932 
0 0 ] 
HITS) sine fl соза ЇЕ FF HH SKC 3-83 fll rü 3-84)  хї. 
"irse e ep ERECTAE SC SSES L PR) MATLAR TE. |8 AEBSF IRR PATE c 


iin HE. ЗУД ХН TE a We ЕЗІ), ВАША SC Ред, ELT 


IMEA CEN TransformMatrix ГРА 
2-6 1 ERE. ТАДА хэлэн УИ A АЛ 
个 个 局 变 吊 eElement 和 аноде Е. Moe iii] БІЛ gaia Л) nicum " per 
iX 3-88) 1 EI EE аг am 
M. gode 和 gEJement '|! f $1 ал! M 第 12 14 TT] 


HARES eT ask. 第 15-20 77: 


gh op pr C H ZR dE 


PED 


Jü tT ER Su Ја I return А fU T e poe Hg i Rr ЭЛС 


3.8.4 [u] л Я 


ар. УРА T ЈА и ХО ТИ ТЕ КАП П 220. KAD 
ВЕК АУЗ MM a? y! Ha’ ИЉА Охуд ИЛАН ЛХ L ,m., 
у | yz | | m, 

n) (Lm, na flim, n) Ж2 — T vi AB RTEA E ЭЕ 


Wi fte Vc ИЛЕН БО 87 


T. = m, m, m, ( 3-04 > 
n, n, m, 
SR 1 2.8 2 21 3 Мале ПН. vtt d 2 НЕА 
пр а PARK ПЕТ ТЕ ЉЕТА в 个 位 移 ， 川 弓 成 西 个 二 
ef np. DU eS d ЈУН 4 НО RE, ИА 3219 Bb J 
T, 0 о 0 


0 
0 0 0 T, 

ЗІН RC 3-94 il МЕН T I ВО ЛО EAE Огуш" 的- 
АНТ ЖААЙ Ж Oxys J ЈЕ А. rbd. МЗ ТЛЕ DI x' 
Tl, GEA pn] К RS e OHHH TEA OE ECTS a. ПЕН Ј ВО EAN 
y Me Kak. aS. ARETE. TE RHE ЫН ЖОН 
PTT SAX. 

l. x’ ANE Oxyz ФТОР J up g: 52 
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3. y' HIE Oxyz ИЖ ESL Ју MRA 
pz ig KE ДЕРЕ. y . ци 511 y |i ЈА Ae 


ак 3-96 ) TRO 3-100 MEA TAC 3-102) 40151 
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гу &- а t тво +ng) тт ug, 
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ТАЛХ AE yt RO ИТ MR Ауто Езж ¿HU ИН де а ЛЕ 
AS AK) SHES AY). ЭХ, REP ACU ra C 3-007) ШІЛДЕ 
的 ,而 H PR Heb Л АЕ тИ 4 A TETERE ИЛ. FES (rr Tones 
MAR SE LAR Тел 3-107 8 ду BS 47 ъв”, 
№. JU n TAR УД АК, ВТО За x ЕТ МЕ 
bose j 

fn = 400831 € 3-108» 

дип, adu PARR RR ИИ АЈА ОР Jp. (ЭЕ БЕЖЕ РЕЖИЈЕ, LH 


Ц” ne 
К= УК, ў= Ур t 3-109» 
e-I егі 


"a JT 
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НЭХ ЭЕ, "uit IER, 
tuf 2X ПО А 7 K x ETATIS wz PS МЭЛ гар 
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ТАЛДА АЕ E. МА ЖАР XX 3410 > 
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ABE 
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g£lement flgMaterial . 011199 БР ИЕ i k gMaterial ЛАЖИ, 48—107 сг 

АЕ Млүн Б E. iT Waka. 315-19 iri А5. 
第 20-25 d] EFE b KE 3-35) ІЛ и Str А F oN. 93 26 ~ 291r #4 
AER icoord TUS aN euis ЕЕ? UL. АЕ. ДЕІН пие в kt. 
т" ARREA ям SAT 
m E ane ane ii A^ З A tk KAMAN i 
о Гите (9150 wWUÉm-(i-1)*3-4p. [INI] T 
РЕА а :的 MATLAB кїй 2 
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PE Mem "m ІЗ ~16 4) НПЕШЕВАД, 
ze er MEAL BED AA 37 TAE UE, — NITET UB: 

пуй БОЈУ ЖЕ КН ла 2 |F ARK, БИІНЕ X AE E 
FY PR SEA AHR ЈИ] УЙ», mp HAS Н HE EER E 
ШАА. ЫШ ES АИ Ја XJ). AAT AAR 3410 PS HE 
£8 B Tu 1:0) Th as eg se) Wr BE FE RII. 

(2) ЕЙЛ ОН Л G Л SEC TAY. ПЫ, HIE Cr our 
Au URE HU K a£ kde B 2: x ИП EA pr u su H f FY 
AW ЛЕВ Эл, 20 x gg ЙЕЛ) Jj. E НЭХМ 1841 (8191 TU. Dro ТЕ 
Шо 

(3) SE ka ке е, ЗИМА Vou ШЕЕ. X3 ( 2- 
70 Mi M ESL LE E SE КИ пот REOR fou e Т МИТЕ 

(4) АЖР НЕ K x 21 ЊЕ ШАН SE хе КН а А "T" ШЕ 
FES а qr oos mme ИЖ 2211 ДА. 

(5) % (КМ EAR К-Т. DIU ЖЕ ВЈ ЕЦ] ПИНК, 
"ИА де hul Asan B US np ATF AY FE la h ИД A D] 28 Х4 (459 I BH АС TD ле 
ULERY AE XB BA K ZI TTE XE XB ADS СЕ At dg СР ЛЕТИ ИИ а „ЛЕ 
FE IE FEN UE 


3.7 AIZIR AKTE BAIE 


TE L.— 4 4 i6 ЕНІН XP IR] ај ВТ 1 Н. ЛЕ TEES WE 
ЖЫННАН Per AEA УГУТ ЕНШ 3-110 XR 21 AS HE RT. 
Јуре REI УНТ A FE АУС, DS SH, AI US 
ДЕ "fux Reed es (c ЖИЕ prede. DORE a). cR IRI MHIP 
REAL КН. -KARAN l 

8, “В, (3-111) 

у ДЕ RET] fT Zl Ab PE [ЕЛУЙ 021 41:55 Е, Tee Ж 
Та, 17 m NAA EAR H ЖЕБІР кама dH Hog. ЖА, AR Т 
Гу, PROT, ОЛ ШҮ ТЫ» AT WISLA 
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$ RAR. ЛЕ SA 6 IS ARIES IE. JE 3-110) 


ky, ko ka Ё, kis kie б, 
k, Ёс Ба ka ks k«||ó 
kı ka Ез ky ky kas 5, = (3-112) 
ka ka Ез Ка 5, Е ||6, 
Ка Ко Ка Ка k, Кы||8; 
keı Ёс Кы Кы kes keg 8, 
МЕ I4 SAR E М 
=6,, 8, = ñ, (3-113) 
AT PAL 3-113) T 3577 T 3-112%Ж p HH FIER 
1 0 ооо 010, Bi 
O k, ka 0 Е; 5,1|1|6, f, = ka By = к Bı 
0 ky ky, 0 kas ky 8, ^ = Ез В: 一 ky В. 
= (3-114) 
0 0 0 1 O 0 116, В, 
0 Es Көз 0 Ка ks ô; 1: Pt ks В. < k,, B. 


0 ka ба 0 Me kwis, fs – Ка 8, – Ка Ва 
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LJ, ke ВУ ЈАНЕ ТЈ ЖАК, ЖИЕ, HORE НИТ K | FI Nit РОМЕЛ 
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k, Ко Ка ka k, | Кв 1|6, f, 
k k k & ki k | 
31 з Каз 34 35 ж || б А (4-115) 
ка бс із 5ЁдцА Ж, 5618, B; Ед A 
Ка ks k; Ка Е ks || 8s fs 
Ка ka ka ж ky kalla, Á 


AS A de b НЕНА ЕЛІК ЛІ, 45115557 IB T J f 


NEEL SSE ЕТІ, БИРАНИ 
КАВ, = КАЙ, (3-117) 
IX de b] А 
к, А8, >> 4,6, G = 2,3,4,5,6 D ( 3-118 
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8, + ад, а (3-119) 
RAIS а =0, В БЖ A k Ж Fn] 
咱 米 模拟 西 个 结 点 在 移 之 癌 的 约束 关系 ， Шин HEEE Hy SP MH МЕРИ, BY AN 
341 PRR ARABI UME. KARIT КУДА ЈИ А ТЕ “ам E 
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4 БТ ФЕ. TORT И МЕ. КУЧЕ, BAH ҮЭ ЕУ, 
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ka 0 ke Ғы ke - oke kes $, 
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Je nud cy ЫЛ, ЖИЫМ ДИН ARTE 65142 4888. Уб. HERR AS A 
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计算 单元 刚度 矩阵 
(Stiffness Matrix) 


建立 有 限 元 模型 


(Plane Frame Monel) 集成 整体 刚度 矩阵 


(Assemble Stiffness Matrix) 


NADA US 
(Equivalent Node Force) 
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|] 3-16 Ртл 2] #9246 25m ПОЛО ТВЕА ве 4. IRR yr (r LI 
22 Fate 15542 ШАЛ. ВР ЕУ ИТ Е = 3 x10" Ра 5 
a = 2500 kg/ m° ele ЕКЕЖ -1 CAT “ЖЖ von p ш M. TE 514 
ci 5,48 T HCI 3-17 Біл. XX Wi Ep UTD ШЕПТІТІ 
ээ. 
本 在 3.9.1 НАЈТ, TR 7b T AY d Hu St въ LER] MW КЕ ЈУ PERRA UR 
Ју, 2. ПО dt ме 4 LO HN TB E 1 id MAS pU A SEH TJ 
Ryu | 外 部 的 数据 文件 中 ， ІП ЕР АЗ ИЙЕ CE nis HR PY 
вж. TAH. МА ДУГА А РТ 


30 3 . 39 40 41 42 80 4 


结 点 5 和 39 有 相同 的 线 位 移 
结 点 24 和 42 有 相同 的 线 位 移 
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儿 乎 所 有 有 了 的 有 限 元 专著 部 把 Clough'' 在 1960 RE В В 
Fe WE ER SCE JY {j IC BM I 8 
ж» HW TW BSD EE Se hai A, De N TIF 
Л] ай YB В E RAF, ek SE A ІНІ AE ТН O Ci Ж 
ІШ, AH TERM AA де Йу РЗИН. ARE SP 
ША (0 BY RUF IE T TT л. 


4.1 AKTA 80 


WE Ay FREY I CRT BA А n [ај Atl SE PER 
РТА {ЖЕТЕ 2 50 ЛАД, Ki Ase ful in) a, {НДЕ 
一 十 条 件 下 ， 许 多 这 间 问题 可 以 简 和 为 平 而 问题 ， 从 而 可 人 人 沽 
АУР ТЕ ч. Ж ЖЇН Т nn in] 8 А CT Tm PY. ИЯ Рт МЕНЕ 
628, БЖ Lets fp АРА RIP) ДЕЖ, PRA ШЕ 
ЖЭ NASR Le 


4.1.1 MY Iw 


о {ЛЕЙ ДІНІ, HIT IRE К 
SECT S Zr Л J, CARL SEE TIT ВИА ЛЯВ 
{КУ 251519) ТОТ Ж. Ww 以 认为 板 内 各 点 的 6 个 应 力 分 基 中 
Ше, т. т, HAS ПА PE) ЗЕМ Но, ас, т, 都 
REGE ху ШЇЇ, ІШ АТТАЙ ИКЕ ОИ YS FA. 
FT BA ПЕТ Au RETI ог и 


Нат ши 


4.1.2 "lig NES u] Е 


па 4 所 示 : 设 有 ЧИГЕН Ж.Д ЛАН A 201, (EH ESSET 
TR ihi rg LL 2 12121400 гэж. р , 则 可 法 为 柱 售 内 各 点 具 有 x Ry A MEI. 
Жа АН AM PI E AKRE BE el Qy. 和 y, БАЗЕ И BI 3 T RE 
Set в, в, Ж y, HATF ху VIR АЁ} = 无 关 ， 所 以 这 种 问题 称 为 平 而 点 
Ей. LRT RA eA 1113 144, ИЕ, МЕЈ ИЛ 
ЁК XE ИГ IRE T ШУ RAS - 


— | 


342 zer as 
RSS Ч ЕС Каетани. Dei. Дете РР, mA. = 
O МЕ А e, #0 FON BMY А Ағ 20.12 o, 40. ХАНТ 
ын в СОТ PS. до ЕНІНЕН ЕЕ, DIES у БИ ЛЭ. 
平面 辣 题 中 的 基 木 物 更 号 为 位移 由 = [u ol Е ат le, а, +.) 
FE 2 = ГЭ ЕУ! T, ДИ X RAY URS AY 


ё, д/дх 0 
є = a | 0 ДИ (4-1) 

у! baay asad " 
If! P FIN ER Ж Ж] 


o = De (4-2) 
xx HH ЭГЭЛ эг, СИІП ИІП ІСІ ІІМ Se n] E НЕП: p ле AS E ШІ 
OF TROP Jj iB] SONT 
| u 0 
D = А РБ () i 4-3) 
Ги 


0 0 (1-4)72 
nno Pop TP. И] 


E l-# ooa 0 
D- | = i 4-4) 
(ал сены 4b ~ d 
0 D (4:24) 


4.2 — 311 М ЛЕ ТА. 70 


4.2.1 “Fm i zh soy ae Ir 


tB Leu NI TAA AERE, A ОРИ AMA ЕВ. SET TM i 
Әй, МЕ ВИЛА АЛЪН НЕ. BOAT ASE В НТ 
g АИ H [i ЗДЫ ВЛ ние, АЕ УМ ERNE oe 
ж» В 4-3 а — FB 0-8, AER ОД SERIE — fi É tà ú g 
dk ОМ, IRIN — E HU US E mik. MRA T E Ван 
TEE. 


су 


Еаз nua ib 


4.2.2 PERRA ER ИЕ 
Hob. ЭГ ТЕ УЕФУ ZAG. Е 4-4 所 
ха заповед ПЯ d; 4b m БОЛЫР И» БЕР ded А: 
FA ue НР. EAT Roo] 61-25 ee Sg SHE) BEER Jy 
58 = [5] 6: 8: | = P U Мр бр U, ». | (4-5) 
Fai Pi: 
T 
8, = E 2 (igm) (4-6) 


CB (i j m) Зе НАС ARE РА ЕЕ ГИ PER c, j то BRE RTS]. (0 
и JU e, MEER eT x ERI у SET) ЋЕ 27 11. 
y (Fy) 


* 44 MRR BIE Л 
ГА ЛАКА Odit ФЕ НЕЙ, PRC PS e LIBI AERE TE ALAS x 
ТЭ АДАМ, AT ЭН ЛЕ EAR A А Шш. FEE 
ЖА л Ee ЭХ ИМ Р, FIBA). аг яг УЫҚ. TERGIR 
THEA, WEBER КЕЛІСІПТІ? RAA Sf. ЈЕ НО 
23001182, ТАЛ [и] БАЗА НА PB XX НОВ Tu fep TI EAE FREE M 
Ay oz RC ЦИ 


U = ор TOZ ғау, V = O, tax + ay (4-7 ) 
ДИН. m. өссөн a, МЕЗЕ, MEAO ХАЯА, AO л 6 PE 


алары 
"EHE А100 4-7) ,得 到 
ш то) + G; X; + 05 y; vj = 04 + Os X; + у, 


и —o, + G; x + а, у, U, = Oy, + Ns Y, + 6 У; 


(4-8) 
х ü; 
X Uu; 
X, U, 

{4-9 ) 

(4-10) 


y г 
ил - üt + біз Хе + а; Ут ғ, = Од + а; x, + tg Уа 
从 TRAC 3 РИЛА 
п, X; Ñi l u, vy; j | 
Dx c алал ШЕ M т 
Us X. Y. l u, v. 1 
Н 
l x у 
2А 511 x > 
1 X. Ya 
ЭЛИ ЛАГ "ГАП, СБА d, RI m AR ЕЛИН FEIN, Au 4 


440 o АС 4-10) А = | 
sie Е [tg La ЛЯ] HS H ЯН.) 


— Hy Ie ут HY ri Ë! x€ 当然 ， 


ТАЖ ЛЕ 14-10) 
| 2, З Кр BA As EOS И о 


їй aX. 4-9 МЕ A URC 4-7 018 7] 
u = 53 [C + h; x +e, уји, + (а; + Ж. + с; y)u, 4 (а, +b. x + e, y)u, | 
(4-11) 
Да 
a, = х, Ус m Xm un 
b = у-ү, (i.m) (4-12) 
с, = 一 (а, = ха) 
очи y Jr] B 5 OY 
v= D. | (a; + b, а + c; y); * (а, + b, x 中 ©; у); + (а. + by, x + Cu y)t, | 
(4-13) 
an 
М, = nG + b, x + c; y) (i,j,m) (4-14) 
SHITE ATE 14-7) мож 
= ма + Ма + N, Чи = No + Ап + N. t, (4-15) 


ATN, М, р № МЕ ВКП ЕЕЕ, СЕЛІ m Ju I ДА, 


ІЛІШ FR ЈЕВ, 


ID TT BFE 4-15 ut S kç Hh t: JÉ zÜ 
и = (уједе, N= N. N Mj. NENG (іт) (446) 
TA! |), BS Ar FE BR BY FE ЁС. 
根据 式 ! 4-11) 和 式 ( 4-99) E Ce УТ 1-17 ДА ЕЕЕ ES P d 
БИТ FTA ИН СЕЛА corde. IT AEM ДА YR Г. FH 
PCH AA ЯН Е , (RE UE 93281919 ва ER T BA КЁ ло alt q£ 
BY) SE ЕЕ, 


4.2.3 фулл 


НТ GRRE АҚ-Ы. ХОГ 1 TT Іш SES JU T iy T 


Е. ди/дх 
Е = | | | дъ/ ду | (4-17; 
ys ди/ду + дт/ ах 
RIES m. RES 4463 f А. ТН 
u, 
, 0 hb 0 b 01" 
20514 Ч | рее ) 
Е = ود‎ Ü n Doa Ü 28, : = На (4-18 
c; b cj bj c, 8-1” 
u, 
+, 
UH ЈА B uJ ULE WE CIE х 
R= [в, B, в, | (4-19) 
ШИИ 
rb, 0 
1 >. 
B. = БА 0 c, (i jm) (4-20) 
& b. 
ЖАҚ 4-18) 58:81 е rk ez t.u AE Rue RR. КОЕ pulmone 
АП. HF AR b, В, Be) s, fne, TIERA ЇГ Р Вл а 06 


Жент. Digimon EX NAR SPR ese, Ñ y, EUR ЕЛ МОНЕ PRIX 
АЙ А Ma NAR 25. 


4.2.4 Ну» 


(ERE PR лим Ја, BARAN Ie RR ( 4-2 y RT AREE] EA ES pi fr. 
Teo EE J). Пас) КА ЕХ ВТ! 


e = DBS = 55° (4-21 ) 
TAR AM SA ABI А HT SARA. EU Web eB X 
Ssp[s, s 8.| = [s s, s.| (4-22) 
1 JP IESU FR], Э АГ: DU XCA-3) a S fJ r sP Eu ELT EK 
b, ис, 
S; = мі ĉi (i.m) (4-23) 
2(1 -H ЈА ke Г ~ 
2; -* 2 ' 
HLF РШ КУ ЗЕ A, 44 Dl f FEE И: D. 5) 
Ь, — 
l -y 
$ = — ЁО-и) нр (aq _ 
Е 2(1 + и)(1 – 2ијА рада с; і,ў,т) (4-24) 


1-2 1-2, 
20 -4)* 20-4)" 

GE E 215 4-5) 504-221) uj P) 3 1 
a = S, 6, + S, 6, + S, ба (4-25) 
I XC 4-23 oak XC 4-24) ТРН, S BOR др m BORE PEB Gr E 
| Jj dy f ARE те LASS IBS RUE RU Л PE J Ue, ДАҢ, МОЛА 
Жая, MODEA Py ASB с, EAA SSE. {1 
mro ет. due ав Foxx BE ЈИ, 实际 上 部 足 由 所 选取 的 线性 

М ЕКІЛІ ЛЕМ» 


4.3 Je em XC TE УША AA ER 


- ДІР ú u E eg ee um JEn FR ТЖ ЕТЕ. ТОП ТЕЛИП | ЬУ FR 
Ib (xx EXE Tr rn. IRI A ur $E ^P RTI Кат. 

4.51 ВАЖИ 

ИЕЛЕ MAE mum. SH UE PREX 


М, = (а, +b x + y) (i, , т) (4-26 ) 
ВЖ 4-12) П, Ж a a a, b; 8; b, E; e; ЖІ с. fi SEAT ssh 24 的 第 1 
АЯ 2 行 和 第 3 fT TORN Rae fst. ШИТ FCM RL. 1751: НТ 
1] CAD [лк FEAT TPA ЛР АЈА PU FIFI, ПЕЯТ 
CAS TORR HEIKI u SR K ar; AR AZ ШЕИ 
PR LT) VP Ж ME Ig: 

C1)7É 5 N. dex à FISH 
А (тура 5 Abt +h x, + с у) =1 (4-27) 


Ij de ELE IE PRI m |: т Ш 


Nix; y;) = xi. + b, x; + c, y) = 0 (4-28) 
noto ЖЕЕ = 4-29) 
Ni x, Ха) C +b x. 5с,у,) = Ü ( ) 
X A ЭДАВ Мак 4-15) ATE. FEN АМАН usu ПАНА 
RON, S1, N, =N, S0 ALT f ЖАЛЕ fi 癌 样 的 性 ЈЕ I 
1 5ј =: ЩЕ 
М(х,у) = | (i,j,m) (4-30) 
e 0 Шіжі 


(DATE M13 JEREÉ ZA 1 1. Ч MEMAN F: 
Ni(x,y) + N(x,y) + NL, y) 


1 
а +су+а + х +су+а, + b, x + c, ¥) 


AC +a, +a,) + (b +6 cb, x + (с, + 6; + e.) | (4-31) 
179) 


"УМ SVC AES, Ла PS mH 5 2А,% 2,3 РАНИ 
TEETE MA 
NE х,у) + Мау) + Ма х,у) = 1 (4-32) 
шч, з AER Н H fi YS ES. 
(3) — fl JÉ on ут КИ АЖЕН A JE | Mr eom И 
N.(x,y) = 1 а =i М(х,у) = 2 N.(x,y) = 0 (4-33) 


5, 


y = Le а) + y, = Аа) +y. (4-34) 
Xj — X, e 
МАЛО 4-14) ҮЗ ub. ЗАИР ZI up STD A. 

их ча, YERE A 1 1 лс GER, МТ ИН Ze, (ЕД 
Js [WERE Йй» АС 443398| AIL TE А 1022 С.В N, RI N. Ша 
3 3 8 ОЛ S тоз TERES, МИ AGERE OH ER 
мои кичи Вич 

u = Ми + Ми, vs Мт + Niu, (4-35) 

For EL RT Pos pro XE XE SET 


4. 3. 2 Шат 


Bee А И ib DL Ae nU Mem. dud 4-5 DLE UA ER д AEE i 
px y) ERE. EUR ка с {ИЖ 


А, 4, А 
.二 一 = — = н К 
е Дв Д авс 


TA AC ра ШИИ. А oA, FI A. alle Л рип pmi Ж! ру |9Ш 45.3 
Ай L.L Ж L, BOY pa o BU М. Ыз ДИН BLA BIER А ЦУ 
的 . НТА, +A +A, =A LZ ITE TE RIA 

L +L +E, = 1 (4-37) 


[4 45 153546 


FLAT DAR AP i TUAE ААЖ 4-5 FE Hoi jm TERI SER ТЕ L en, 
都 有 相同 的 4, ^5 ПЕГЕН ул Л Y) E PUP Rr "S" 9134 128 wi 
TAA” TUB. [9 4-5 га тн ЕЛМЕН. Ti m3 РА 


Dr LA EZ] Ay 
AA GL =1,L, =L, =0 
Жілі іші, = L, =0 
fii та -21,L =L, =Ü 
төтен ата ЛЕ ы: Л: Ж. AREE рут КЛЕ 


1 x у 
А, -4 | x; y; = (а, + b. x + e, y) (4-38) 
Rie pe 
F A it ана 
L; TIL CITED (4-29; 
ЭЛ 
А, 1 
L = таа, + жоу) (4-40) 
ГЛЕ = 5а (а, tbun +c, У) (4-41) 
УД 4-39) ~ sh 4-42) 5 4-14) HIL, RBA RRETH ET MAE 


sc e TEE PR Ж N, М, Ж! N. Жш BERR LLL, БЭР 
Tig 551 Be KRA: 


тата + x. L. + x, ба 


+ =F: L; * у; L, + уһ L, £ 4-42 > 
tr IH К: 
х,Ї, + x; L; + ха ба SARE + û; X, + ба X, + (b x, + b x; + b, x, )x 


+ (сұх, + Cj x, + Cn Sm) | 


-24|0 +2Ах + 0y | = x (4-43) 
X p у up ALAA ME ЗН. 

2004-39) ~ ЖК 441) 和 式 (4-42) М ПЛАНЕ A ffi ERZ MEKKA 
X. PEL H L EISER aal -h - L ERR RC 442) 可 以 把 ay "| Iñi F 
ERR I jm L LTI RHE ij m ME 4-6) Aš, 

rii BHAA FF FY FE ЕЛ AER ET. А ЦЕ HY Rak 


а а За 91, д ба | b à Ра 

ox дх OL, Әх aL, ax oL, 2495, 2A aL, 2A oL, (444) 

4 _ La Фа „аә 27610226 ёа mð 

ду dy al, дуд Әу oL, 249. 2421, 239, 
vf m L 

jj, 0) 
‚ ш 
i 
> та (0.0) "(12 £ 


Kl 4-5 ху ЛЭГ ЕГИ 1898 jm GRA Lb; МАНЕ ¿Bi np mi 
ЖИВИ Љу e TE AE po ЕМУ ЫМ. пурен PEU AX 
ІН! 1 
EIFL dxdy = У 4-45) 
Шалы TET «33 ( ? 
ХЭВ, 8 H y ye Be ЖШ т PRI = ЛЕЖЕ] FAR oP ЇН 
时 ， 品 以 应 用 如 上 下 的 积分 公式 


«78 2 ай! .- E" 5 
[0а = үүлгүй (iJ m) (4-46 у 
AP 15118 Кв, FETAL CBE] ЛЕ JS ЕВА 20 
d 
a d E B = alg! fil 4-47 \ 
Ку х) dz TPCPUD ( ) 


4.4 її ЇН АЎ: 
Mu Ba ГР. лн Р BE u AFB (2270, ПЕ 18 TIE 3 20 85) ДА лс IJ HE 
AD EAT Ж 
K = [[в'рвао = І B'DBháxdy (4-48) 
“ 4 


ТОН a ВА ЦЭ. FM BORE TF, БУЛК] RA WOW, В АЕ 
SUS ROMS RTT BM A 

K = B'DBhA (4-49) 

与 第 3 Te ШДЕТ ТИШ Xo А Е TCR IHE SR 


‚Ж ЭЭ НЭЭ ИВА W pu Ж: P i n P Er Ју peg 2 РА DES 
М, (іа Еее JJ. ERE РТА АЛИЈА Ab. E ASE 
на, n'y on RS CX. -. дА fas fr EF] Ж ПП Ж 


ИУ ЗЕКЕ PE ІН US TK 4-19) ЖОКБУ НРК) РЕЗЕ 4-31 А т\б 4- 


Ig). H ATT Ps ШЕСІ 12 “Л1) х IY HUE МЕТІН 
K, K, Қ, 
K =|К, K, Ka (4-50) 
Ко K; K 
AP 
Eh b, b, + 1-а. c, рб, с, + LIÉ b, 
К, = BIDB, hA "dua 
Р pc, b, + EX b, сс, + Ls, b, 
(r,s = ifm) (4-51) 


X] pom SEES PUES E dank B/C -u! o, Rn ДА 1 р) BUTT. 


我 从 可 YY И MATLAB арыла Suh EE 


+, ҒЫП F: 


ШӘ ШТ kra Ulm Y 4351) ОК AN ЁК 
f. fied Ses FPS ТИ 


А 11ГЕ Хий StiffnessMatrix, WAZ ie Mik ALR ү a X 582 
a FTIR, d тт ЛТ SPAMS gredi xs HA fJ. 
ш RCM FE. ds PERTH 8 У 10-12 fr MEER [e НАН ЈА НИИ. f 
EA EE тий TICE в. 第 13-18 ^] 15 AIT Тл алау т Чт, 19—272] 
He 504-02) Т BR аі, aj, cn, оп ИЛА 22 28 D IET На PT area RT 
P ré. ppm oss ipM AS cum ЕНШ МЕЗЕ Ж 29 ~ 32 ГЕЛА Auk 4-20 1 
ETARE в. 第 33-36 ^7 cc RRA: р, 35 37 TJ HUE Ж.Д (4-491 | 
Wf p Sor RSP, ЗАГ (ed jiu de ЕНЕ x rh. BH ЕЛИ G 045 A REY Ж. 
ҚЫ. HAL АЛТ БЭЛ. па ИГ FAS x] TI To ТЭЭ НЭГ 
E. Pigs E EPL PEASE p ЯГ. 


4.5 CEA JJ 
4.51 CL HR 


мое Ара Roce A р ПО E yin ЧИЯ JJ n] E 


DESI 


»„=[" | (4-52) 
- pg 
Н оо ХЕ ba AE eh ТЕ ХХ C ДОХИ I) Se 80 


ал 22-72) , Шар ај — 49 ЛЕ FR 01 RE ГЭ ЭХ | НОЗИ E x JJ у 


f. = san J| NF p. hdxdy (4-53) 


式 中 Ja = Nip, hdxdy ^ Gum) (4-54) 
4 
则 结 点 40059845 J A 


0 
Уы 0 
Ў, = 5 - Ју, с hdady = + zh ПМ аду (4-55) 


ER IRA A) FINN 4-45) 221 
_ 110101 22 
Шы; = peh ү 0 + 25 A = 39884 (4-56) 
[8] — fH 3E IE TC Ма и LS) ЖЕК ИМ 


1] (4-57) 


БЕЗ А 78 


"nm c H т г ІМ к? Ari 1 


zT 
-7 


SAY 4257) | FMT, (49:48 491 с 


СН пу š 而 不， LL age НЕ H, E HE E EDD 


4.5.2 “etapa JJ 


лін ЛЕР РЕФ (Е 9141 22017) palo ry IC ei 


HEJA т ДАЈ, БАЈЕ А АЈ ТЕ 4-7 Hrs Hx Fa) SE A 2 


£t nal 107 AW m. | 则 线性 分 布 的 压力 表达 式 为 
p = p, + — (p, - p.) (4-58) 
Wr EA Ay fii ние А) 
ac Py- l osina — Tcosa ! 
p, - gcosa = тата 
-11 o Cy, - yj) - т(х, d 
| - e) e - s) –т(у - у) 


(4-59) 
Sh HU AA CIR oU SU, AL Ба Fl 
қа» 表示 的 34 )Ё RTE уй ЕНА 2 СУМА. 
У = =1- 7, М, = 1, = FE N = L, = 0 (4-60) 


I He ЯТ 25 2-72 + м. АА МАЯ 


epe че 


ӨП М зе 
|. = [| (4-63 ) 


НЕЯ 4-58) FRA TRC 4-61) lu 4-62) RARE. НАУМ 


A 
f = [0 - е (x ~ x )G, Cy, - уа: ( x; - x.) > 0 o] 


1 T 
+ |Су-адт (;-уӘт (gx) (у-ујт 0 0] 
(4-64) 
ще 
с) = 20, +0 а; та, +2а TI = 2т, +7, T, = 7; + 27; (4-65) 
sU! e, ur, rn; Пот, ЛАВА i y ШИНЕ JJ Ñ: UI Ey JJ "АН, АА. RE 
Vi 73 ABA ДЕЈЛ, Ш er; =e; =o, МА 


FEZA [O y) (ута) (та) (3) 0 o] (466) 


AIM ДАФ 27 pr pel е B e e J) ale PE UB g MI LF] |! x J; 
a) mz 7) tod 4-4 Hrs. Ке P. RHR тї 5 


13 [^ n + (p, - аш (4-67) 
Р, 0 


y j Pj 


Наз =й fi ARS SERI 
J e KAT 4-0), КАЖА EO А ЈА 2-720045 381 
foi = [Nh = 1-4), + р-р в = + (2р, + p) 
(4-68) 
f = |, Np, hds = | |p, y = ру] = Мр, + 2p,) 
° 1752 ^ 6 i 
(4-69) 
ХЭЛЭ ЭРЭР. MA BS H E ДИН. ПУ p =p, m py 时 ,等 
AX Sb RA 
f. = рам 0 1 0 0 о] (4-70) 
MEAS ER oh БІРЕСЕ Sa RR RR Om ux. 
IEH p, 20 А 
fs урма] = o + 0 0 0] (4-71) 
АД ЕНУ Ля Їн А А В, АЈА Е ROUTE UST 3 ва 
ДАНУ, БЕНИ РАЈ per JE RA AG ВИ, 


4.5.3 ШУТ 


企 第 3 m FAT c E {Т SIRE У и EL {К А Га E 3| Ж ЖЕН 


211 26 


Jj. УУ ЕШ ЈЕ. Ма 3-126 00] 4E A 


f; = | В" DaThdxdy 
а 


(4-72 ) 
ЖЕ ОРЕМ 
T 
а = а |і 1 o | (4-73) 
1E ЯА oC If e elit В ӘКЕЛЕРІ 五 代入 即 能 得 到 深度 荷载 的 等 
£p. паны 70 ЫА, ШІН 


1 


f- fe 24 


- Ева | 
ladra = FL = aya D ce; bj cj b, c, | [такау 
Q 


(4-24; 

REE ТИЈ ARIN. ARA AT EAT) BEA BARA 

HAEE х,у BOA, WN AS S TEL eA. XP J T ER 
МЕДАН A 

|та, = ji T T$ yA 


151 983 FAD T, РЯ]: mai, Wing A т. АМЕН. ОН В F 
ара Jj ni ЖУ ИСА 


(4-75) 


БОТ. + T T, T 
f- ен | ЖЕ . e b, Ca] (4-76 ) 
(1 =n) j i 
Нэгэ Jo 28 Л йл НЕҢ) ІН, В! 


v -D(ie-&) =D[B6 -ат [1 1 о] ) 
= DBS – 2 цул» та 1 o] 


(4-77) 
x Jo Du ЕЛ. НОЕ J ТАЈА 


UI SRR E/O -д MÉ Е 
НГд/(1-д MEE w АС 1 +ија КВ a fur U ZJ 


с УХА. 5 
ЖОН JA ка 
Кей T, + T, + T.) я 
ћ = e1 27 |^ ° 5 ç b, е | TP 
ІН Né T А һу ار‎ [take А. 为 


пра КОТ ет +1.) | 
ос = DBS тисш ве [: 1 o] (4-79) 


4.5.4 WW JJ 


Bir TTT P РА БЕЛ 58. пу D Re ЬУ АЕ ie d ЕЕН. Ју. RY ҮЕ ТЕ МИН 
Jib, FRE ој BSBA Ra DE OK AML 12 һу Ду AERE 
а = De + o, ( 4-80) 
stl ө, МШЕ BR ST de W any). HE FK RAQ EE 2 IL DF 
fit I5 JU ME H BR ло А PR Шы ARE ARX C 2-48) HARRI 2) АЈ 
ST ABC 77 А 
f, =- ет e 40 (4-81) 
An 
AFUE Too, URRE BN Ja fe — ful К up RESET EIE, M) 
F. --É (и, +0, + m.) (4-82) 


IR дү ВУ АР, НС 4-18) XK, ДВА OPA — fii +É 7: RAG 
D 


ше 


ЛИЛЕ DU, HEU HN, HEH: z 4.80 RACH 4-21), 
4.6 ЖЖ 


[H 98 АА RARE ЊУ Y 0o. ТОНИ xA] umen 
а, KAY PRP BUT EERIE ВА л, арау HL НЕЙ ҮК! I ЕВЕ 
ДУЛУ х. HAE FL i Ж КЕ 1-171:1:1:1:31:125 
ЗОЛОО ГЭ, ке NL 2-8 Ei ELE 
МОНЕ AUT i Sm. 49. ДА L OA AI 

EVA SP 


BE s 


4.6.1 ЖЕҢ 


КАН 4-10 CR WEARS kB tB 1234, 
Евка тт За 2b XB 32194347) HS 
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їй. ША. 3 2Х 5-5) AR sk 5-3) , SUT а Ая PC РЈ 
I А] 

y z Nu, + Nu; +V. и, + Nu, £ 5-73 
AT 


№, = (а, + х + су + diz)/6V 

М - (aj t bx + су + dz)/6V 

N,-(a,*b,xtc,y + d z)/6V 

Ny = -(а,%4,хжс,у%а,2)/6У 
Ul! ag, FL e (ig m py Bi At HN 5-6) 的 第 1 1128: ЗАН Т. 
I] b, RI dCi ,j m, p) MU AE 2 4 4 FR a Fax) ТАЗ ВИ 


(5-8) 


Xo y. а) l y 4 
a, = Xn Yn Zm b, ET 1 Yn 2, 
x у, 5, озу. z Ёл 
(i,j,m,p) (5-9) 
l x 4 1 x y 
бил! x, 2| d= -—- 1 x, Y, 
l x Z| l % А 


FHRMESQAPH ХОЯ 2 яй н] D su AT CERIS) E Ç 
ос Мо, + Мо + Моа + Мо, wzNaw + Nu, + Мао, +N w, (5-10) 
GFE 3 deel Ка, AGM AITE МИЊА 
u 
u-j-[N М, N, А, |а = N&' (5-11) 


и 


да, e № ЮРЕ 


TN, 0 O 
М, = 0 N, 0 = N.I, (i,j,m, Pp) (5-12) 
о 0 м 


ВВ GAY ІЛЕ s SERERE АТ, MELTZER АА ло АЧ FIR L 
位移 是 连续 的 ， 

С ЗНА. ло РА С. Аз НЕЕ Т, Б ТАЕ А АС РА Г. а, А а, фт К 
(5-11 МАУ ТЕ ДАП AFEN 2-47) ,得 到 


e=L'u=L'N8 -88-(|В, -B, B, -В,}&' (5-13) 
AT 
һо 0 
0 c, Û 
Rain cas d Gi ap) (5-14) 
6V0 d «| С” 
d, 0 b, 
e; b 0 
оо HARR BF FEY CR ле у mo UIE ЕН B) mess qb, AB Е ТУ 
Cp eg FE Ж {ду AY PU rp д де ТУ EAE д. 
Rude 2-48) А RIY DIT: 
o = De = DBS =56' = |5, -S, S. -8,|8 (5-15) 
02-7 PY In ИІ БН ЕЖЕ DARA Га 1 8h JP FE Bu ЖЕ 
b, Ac, Ad, 


Ab e, Ad, 


5, = РВ, = =. (¿j,m,p) (5-16) 


Aid, 0 Ab, 


t - — 241238. F == ЕП -и) 5.17 
|! MEI А, 3(1-4) 5 (1+g)(1 -2g) ( ) 

TE ER IR out М JJ ле ЫН ER Та ћу ЛЕ С ЖЛ; EE V ЗЕ ЗП 
TZ ЕА ОПТА YESER). IER. ТЕА ВЕК CEP SEAT a EIN 7 
ІН. 
5.2 ШЇЇ АН Ж 

AUER MPAA. а EA TE PUE Af o6 Еле RR. ШШ 
ЕА лору A q ТАНА BS 5,,5,,5,,5, ATE RA 

S,-V/V ср], т,р) (5-18) 


ЗО V, ASPIRE gimp ЖИА Уул PUT PK gimp 的 体积 


图 52 (КЫЗ 
Ва TET SE ЊЕ F BU ABRAN x ya) MU TT 


1 х wy 2 
Т 1 x y 2 
V.=— 


I x » Z 


11: 11:51, K 5-19) Ж ТРИ, Ла 5-9) 418) 
у = (а, +6х + су+ фа) (i,m) 
ЗА ТИЈ ај ELS 055 Sb PI ЖЕ ЖЖП 2 


1 | 
У = ¬ (а + ба +cy+dz) (j.p) 


"ПЕ 5-2 Bp. 


(5-19) 


(5-20) 


(5-21) 


[КШ 


5, Ха, + bx toy + da) (i,m) (5-22) 
S, = -E а, + bx + су + 4,2) (J,p) (5-23) 


比较 zx s 23, £65.23 VAT Д 5-8) IRAE BLU E ТО Е FFL E 
ifti f 38. д. Ву JÉ n Ж. 
НЮ V SV, e Ve V, +V, ЛИ 
§,+5,+5, +5, =1 (5-24) 
IM Led 4 AS TERRA | МАГ 3 个 是 独立 的 .公式 【5-22 ) ALK 5-23 0 
M. Erf AEA k DUM p UTE DR OR ЖШ ЕЙ. играни те, A 
ЈЕ „ЈИ хас 5-22 )4n 65-23 ТІМЕН 


s. а, b, е d, ri i 
ДЕН AE ER EO, (5-25) 
S[ €. а, & «с, а, || 9 |) 
S, a, -b -с, -а, 5 


ЦИЕ а, 5, e, BI Ф (1 m p RU FEAR ЭР PE M I SC 
па при и ЕУ 


1 1 1 1] 

24 x; x; Xn Xp 
A =6V/ > (5-26) 

Yi Yj Ym Ур 

2: 2 zu z, 


РОМ AER AES ER A) AALS En A А X А Лу 
p fl 1 1 1 


5, 
х| | % X; Xa X, 5, (5-27) 
y У У; Ум У ii, 
z 2 2, 1, 2, 5, 


МО ЈЕДЕ HUE TT FT oe АМ, BEN BUSS (42740412) ЈА ВЕЛЕ ЈЕ, 
ot AL AG AB PREY Ж, AS МЕ H Мур 412222: ФИЁС ЫН 
à à 95, 1 а 


= - се 2 
ax 61, 98, Ox бу, 54,, ^08, (5-28) 


o J-l ЖИА Je is AY e TE PU TRI PAR G | 093425, DR PEREY 
En Ww | 
ті mz qn G4 2o Py Hm, m, нь! ; Е 
[s Ed ы + m, + m, + m, ‚з! ad. 
Museu HANS АЕ aga. isi seu ЖЇК) FE uu EE eR ЧА 
BERG TU. DX dj m)3 T hs FR LS ЛЕТ E. FORA Fin Re 
分 公式 
[| sesiszaa = | «у! — A. (5-30) 
21. 7 (a +B +y +2)! 
ХОГ ААС us т)3 МА? 2. JB JR. УДИ В. АИ 
— # ЕПП 分 公式 宛 全 一 и Г, PUTTER PRR AB bs ZE VU NT EES Ri 
^ Tii 1:35 RE 


5.3 VY rig (4 "P ЛОП RE RE BEA SE ЖКА a 2) 


Al | PAW RETIR (270), ЖЕЛКЕ P ЛЕЧЕ AT: P л Ра D s ЖӨН 
阵 的 于 党 ， 得 到 室 间 问题 出 向 性 单元 的 刚度 利 防 公式 


K° = 1 B'DBdxdyd: = B'DBV (5-31) 
Y 
ERL И RFE 
K, ES K, Ki, К, 
К, К, К, 
К° = j 7 ) Jp (5-32) 
Ка E K, Kan > К,, 
Е К, К, i Ка K, 
TAT FAME 
К.-ВИИВУ = (r,s =ij,m,p) (5-33) 


JÚ ВН) C 5-14 Al i] JF RT СА Е D ARIER 2-57 ) [6 
ARIK, EP 
5,6, Аде с, йа) Абе, Асе, Abd +Ау b, 
А, с, b +A bc cc, +A,(dd, +b, b.) A, c, d +A, d c, 
А, d, b, 4A, b, d, А, d, c, +A, c, d, d, d, +A,(b b, +c, с.) 
(r,szi,j,m,p) (5-34) 


К = ш 
з 36V 


ЖЖ H О MATLAB ВОТ le Fa) Bé E TS € 5: 


U| £x ps M ibi Ж e # КН же 12 Bf J УТ. A RE 
TELE ЛЕК UAE M RUFEN БОС, ИЛ, ЭРЭЭН ЛЕ. 


Ти 


IJ V hi f Po 


АГ. л ЖА ЁК га Ja HE дақ (2-72) 
各 种 外 而? RA RELA i ке à JJ. ЕЛЕ: Û RI E ЦЕ ЕЛ HE ea. 


кт, ЕНЕ алі ЯП ЛД, op RoC RE RE FE A ATE В МН NË 
An. f PU REARS AOE НІ A 2 |] Н. 

ТА ЖЕГДЕ ao | E TETTI ay. WEHI 2481) AES Ty 
Ad fot TRC 2-72) . 14111812) Ка 5-29 从 到 每 I E a 4018 52 RE K Л) 
为 


ЕТЕ 17:22: Шр 
f = - pe [Ndr =- Прву = - QW (Gum) — (535) 


чё, MEER UT B Т ваза 4 ЛЕ. UU A ЖУ. 
分 布 而 力 在 下 程 ， | th B w ЛІ, а i oom — de rm ут» ЖК x x RPE 5y Ali 4 


RE ij FU m Û EB RA ZE FJ YEA) IRE рр, Яр, ӨШІН dg z 2-72) 2/01 
Зи ЈЕ mE SEA A а J {В АО 


55 | МО, + Nip; + Маро) дА (i,j,m) (5-36) 
4» 


AI HI BELA Sok 5-30) 41321 
| ' | 1 1 / ` 
tii = 6 [». 2 Py + 2 Pin JA, (i.m) 5.37 ) 


aX TA A ДИ b n) i 2 Ai ЖАПЧЫ А не ҮГ, XX UD ERE PU Ê [н] rh — f 
UTTAR AET EAT IL fy ,有 


os ix. Ж (5-38) 


TOP FA inst Was MEA Ву 5 ml 0574-2273) 197 
па (1,7, m.p) (5-39) 


AT bo ae, Al d. Mae Х RC 5-9). Заара е НТ КІМІ, B 
AAC 5-37) ут. МОЛЛ ШӨЛ Ч In]. FEE AFIR EF ІЗ 
шан. ЖА ХАГ Л pm ff =) И НИЕ) РИМ p RIA Pug ЛЕНІ 
ав ИШИ rr pt AT JL RT AM ДАВ по З + d ЕУ Ду 


1 1 
хол = "CRT ae. 540 > 
= : ty 24-22 а= -5 A в ( 


ARSC | Ве, Ма, HA SHIEK. Са НЕН 0 jm EJ p 


Эр 
pa 


Àj y ER Ж Ae rin] 3 个 分 
Малта. атты Ји Fna (541) 


Ене FRUI BITS Е UR] MATLAR FEIT ТР: 


function enf 


дол ЖЕШ! ПУ ЛЕ: Pon. RI REII SE AR ES Ji 


- "реа (5-42) 
对 于 各 问 上 性 材料 ,有 
T 
ват 1 1 0 o| (5-43) 
XJ PQ PR Bo AE B TE) vU ss aba KER n) DL mk 
T 
inii 1 1 0 0] aM (5-44) 
V 


ПРВУ APA AE REC, WI 下 式 的 积分 
pes P (5-45) 


S TT, Ta ЖШ T, МЛ dum WI р ше ен. 47 BAD ГА, 
Ax 545 RAR ( 544), PEE JU pin s ЛЕ АЕ lk EE RETNA, ~ 
Eal T, & T. & T. + T.) 
T" — 2A(1-2yg) 


T 
х [b а 4 -b -с -d b, са 4, -b -o -4] (546) 


5.4 “r [n] H РА Iu Л] TIBI JA DÀ 7C 


m а п JÉ Lia ER ER de F Ка ВО dO ART РН, WII 
XE. Remy 2594 xp ZA Ba qs] S Зе. МО TESI IU 221015 ХУ ER 


PJ. Au TE A E S A EB КЕ E BR J JEE 020 d Х S In] JO 
fee 3) foto Ho] LAE AFF RC r 8, Mix E Tu ЕЈ] ЖЕ ШУНЫ z tr oe ЖАШ. 
ЖЕМІН ЕНУ. Ny Лил ed ЗНАМ 有 无关 ,因此 数学 车 是 一 
HEU. МЭ (ЕЈ АГА ЖК Cm — frr JE UU TO Boch НЕ Í lib 
AA fÉ рт БЕХУ z FEE A A. BÊ л, RENDER И, ЋЕ МИ, 
每 个 结交 与 re УМ SRS, ШЕ 5.3 Jp. ҒЫ. ЭХ МИК rz 
ҮШ Г.М ТЭ BE ый IE mu RP TMT IR] | FRI ERG 
在 xy ТП ERE f ЛЕ BIRE 
FÉ. ХЇЧ ХҮЛЭГ у lu REF, ЭНК 
AW FEX E Пенев uq 
пи m ЛВ ИХ SE r A 
HU ss 8 AX. ШЕ. E 
Ш 11-40, Н PS ERA re 
KERRO METAI FE ARE 
в, "nA AED 9 ze 


z 


[435-3 aral ТАИ B or al ВУ, 


4: - ES à; ór] T - [ i, Wu tt, t, iy “АГ ( 5-47 ) 
GSE DH, Ce PAC HER 


u = tx + оз r +m, 


(5-48) 
Ww =O, +а T + uz 
7215 TAH EORR) Ж. Мол ИА СМ А 
из Nu, Nu, + Ман, 
(5-49) 
Улс, + Ұш, + INS ws 
AL Ob IS 
N = a, tbr +0¢,2)/24 C EP un) (5-50) 
ДЇ 
J T z 
A-l| 
E гр dj (5-51) 
lor, 2 


r, z | 1 z 1 ғ; | 
а, = b. = = с. = (i,m) 
r. ZA ll z. Г. т. 


aX 5-49) T ПЕРЕ Жа, 
u-[u w] -N& -[N, N, М.|6“ 
UHH FE eR BY PU FF 


{фт 5-49 ) 4 2s W TPR fu] BE FY LE Fr ЕЛАТЕ MMR A 


u; 

E, ди/ ðr b 0 b 0 b, Оли, 

Ea u/r 1 | & 0 а, 0 z, 01||ш 

= £, | ди/ да 2А 0 ¢ 0 c 0 сори 
y. Ow/ дг + ди/ д: с, b, с; b, e, b, Uy 

ap 


UH 
г, = arb, t e;z/r 


AC 5-555uJ EJ fj 1 2y 


£ = Bh. 
ЗУР 
b 0 
||: 0 
В=[В, В, ВА, Bsz] „| (лт) 


(5 54) 


(5-55) 


(5-56) 


(5-57) 


(5-58) 


ШЕН, Врт Ы z e, Al y, m Er, {HAH в 
dum r8 SRE. PAR СНИМИТИ DI 


tr 


r 


ау 
i = De = DB8' = 56 = [5, S, S, |6 (5-59) 

е, 

T. 


AT ве ја] IP PEMCSE, МЕ TER 


| 4, А, 0 
A 1 A 0 
D-A| 4 dn (5-60) 
0 0 0 A, 
НЕ) A, АМА, ШЖ 5-17): Ж.Ш Re 75 5p [E хе 
b +АјЕ, А, 
mds Ab %д; А с, со 
' 2A А (Ва) с өн? 557 
А, с; А, b, 
иж, ROB FER т (PTR, ERI МЕМЛЕ л А 
x. AE TINE, A f fA ИЗИ 5 254 М: ч me r 20 Pro a [S wd . 
Ж НЭТ У Ало Р рг & ЯЛ БАА ОЛЫ, H. 
мээн ығ HE +z +2,,) ( 5-62) 
J A aC 5-56 20 И 
гара ура (igm) ( 5-63 > 
r 7 


хе, Жн] ГЭР лэл ЭГЧ ӨМЧ rT. Ние, РА 
323 4b BE „АЈ БА И & = É: = Enc 


5.5 ЖАЯ AR 26 AI RU Е [RI ES S 7] 


ШЕЕ ний [5] р 7E WISE RE RE TY ЖІЛІРЕШІН RES IS] ERE АЯ» DL 


是 要 注意 这 与 平 南 败 题 一 前 形 单 区 的 情况 和 有 不 同 。 
Ih) Xe — 28 JÉ S IDE IE e ВЕ ло RE P RE E ER 5. ч 


K = [eser = | B TDBrdrázd0 (5-64) 


XI FRR 4 OFX. жанды WATE та fA FE] fe ER dC 
AAR PEE € pori FEAL Spy bee | дао R 


|н] ЕЁ +5 | 


К = 27 |І” DBrdrde (5-65) 
4 
把 式 ! 5-58) КА, SR) Ша 
Ki K; K. 
К-|К, K, қ, (5-66) 
к, K, K 
НЕ Jg 
K, = 2= ура ara: (st = ij,m) (5-67) 


rH T pr SR ТІ "oe B PIUMA к ЯШ z HEEL 1:5 44014: FLU TF 
Up zs EE 54:25. ЭЭ да EER pA z ЁСОО B | ОМА HU z ТЕ 
APR. 1821-01-11 ЕЈ vcr. Xx BE. 25-67 91111115) 


К, =27B'DB A (5-68) 
КЕРАУН 
та, 5,(5,%4,6,) +E,(E, +A,b,) +A,¢,¢, A, ¢,(b, g,) +A, e, b, 
“ 24 A, ¢,(b, +B) +A, b,c, e, €, +, b, b, 
5. (5-69) 
БЭРХ Dd e 给 山 ГЇ HOS p HII ИЕ, MEAT EAE ЯЯ LER AY 


ТЕП ҚМК. ШЫ JU E FP [rp Se CHE E 2 22. 


xx eS ГЕНІ Вт. АЛ ЕЕ P3878. 


2 


Apps fu] RE (P ЛЕДЕ Н. УЕП а а ТУ И АЕ TE ЕЛЖ SP 
л: EEA ДА Да ке 1 А AE AE PII SER IEEE AT A SE 58 ла Ди, 255421 


ју = 27 У рата (5-70) 
4 


/ = 2 |N , rds (5-71) 


把 Ст т ТЕ J RE f 3 单元 的 : AE AE МИ, ИЖ ée lg 
ЯЛЫ d |) AR Ра LESE M ІНЕ e de SE EA I AR ВЕ ЖП ER E Az АЕ 
д, HE 0111 re a AUI] АЖЖЖе Ма 72« ГАЛ ARR ГЭМ, 
TE 130 ОРЛИ АРА 4.45) МП n 446). WAKER A ok 
Жи 23 Пр RTS A ET ӨЛЕН БЕЛЕ ЛЭ 81011855 E (1) 82) Zo AER S: 
AT] S ACER 71: 

REA ei МГЛ CI ДУ, БН] р, =0 ура = —pg IEP p IE, 
ЖЕТІЛ. Рл Ли A 112 N EIE AXES AA 


yix "ML Dar М "Таны (i jm) (5-72) 
fa А - PE 
AS PPB АЊА И AG. АЗЕ ГАРД у HE 
rar a+r, L ttp Ln (5-73) 
然后 代入 zx 5-72) SESE TUER 27 fo Bl 
12 0 


AY TAT RD LER A5 EJ, ER CHE Af, Енде 和 体积 四。 此 
Ч p, =p r,p, =O „ЈИ mF ЕН. С-ГЕ рои РЕЗ 
маи ПЯ 


J: = "UL эл (js [P ань (ijem) (5-75) 


и а 


TRERUS АС 5-73) ADE BEER ВИР 
fis f 5 ари À ор +21? мл 
ын 0 
ER ESF AT Яв /)э2:нє үр ЭМ etm JJ. ETE r ҮГ DLL л ут (09 g ia L oz 
РЕВЮ ЛЕ 5-4 Мы. ҮГ МЕ z 
рделі) НЫШ p. ia її [SIE 1. 利用 而 科举 
ИЙИН già EF ARNE A 
p pN, t p,N, (5-77 ) | 
ЖЕТЕН, mz В PA Л. AY 
Pr) _ asa E plz - xt 


(i,j,m) (5-76) 


= (5-78) 854 Who mL 
— prosa (;-ғ) 


ВЖ reas RASA EE да JE 


z 


f. ¬ 
аф "ери | (5-79) 
ш r; шил 
式 中 
р, = o. Gr, trj) Фри +7;)] (5-80) 
Ii] FE np EAT SEA A j EFER gx. JJ яг 
у, 4, — Z; 
fiz ШЕТ Ј (5-81) 
~ 万 — T; 
AP 
bi = ри +r) +р (г, +3r,)] (5-82) 


PFT ALT Р В 7] MATLAB. КОЕ, 


x ME 


ПРИЧЕ XL АШ АЖЫ SE Ж SERI, ЕВ} IS REG A A Ms JE Д 


пе. 017222 ове JJ HY ЛУТ A E 
М.Ш 5-5 Dias. TAR ACD m, 
ЖЕЙ МЖК py ў ШК L. ЖЕ 
ИНК PH p, =p N,  pjN p, 20 РА 


FYI BOL A RE 


0 


TA in КҖ ELE e Ле Па Чая re rp ак 


· = 2т B'De,rdrdz (ij m) 


584111) 57 Tp 2] 


(5-84) 


5 LB ЕСЕР) 


(5-85) 


A THE ГЇ ЧЕМ. НЕ БУЛЕ 2 


т 
вота? [1 1 1 0] ( 5-86) 
把 В, AS El Ie EE ME FELIS НЕ D {© 0 5-85) ,得 到 
(b, +2,)T 
: Е i " 
Ју = At Hu гу ү aras Ci,j,m) (5-87 


JD m fB t n] ИНЖ ОЈ, RRA ASA XC 


[c + gi) Trdrdz = (b; + g;)rAT | 
T = (Т, +T + Т„)/3 (5-88) 
| rara = c,rAT 


最 后 得 到 


b; + 
。 отЕЎТ 6; 
ГА Ë 


YT 224) | (i, m) ( 5-89) 


с; 


5.6 ТЇЙ 


5.6.1 ТІМ ІЛІМ 


RA НЕ ји t.a 5-6 Dr; С xu x Û 210m x 2m x 2m PEZ 
400 хо" моми, ШЕР. ІЛЕ 5-6 Dr ACE) LAB ETE TREES ЈА ШИГ 
ЖІП. FAAS а, ROD IT 4 AR. АДЕ ТЕ В А 
"TT Arti sp o ЛЕ) 1/4. ВП 100 x 10*N „[] FF AR dI ЖЕ. ТЕ у =0 
A ii у Пише лее x =O ИН | x Zr mI) ORE ЗЕ, =0 0 E 27 
Inr FASS % Ду ЗЕ 


#56 мин 


Fg Fini ИС л КАМШЫ ГТ 1. JU 1308 7524 5x (5730 P лс ЖАЛП 
[85-7 Hiis. Fd 5-8 шлу FERATE ENN AA EE B е JJ TERT 
karate. ME TMAH ТЕҢ. 382401; A МАЈЕ И АЕН J) 
2 du ЖЕТІ. CERES A 1 2m Ab (UO UC ЈЕ y z3m У ИВА FG 
fe IAS}. LAM Пт T EE A 


КІ 5-7 "(a bete ТТЕ! oc F< 


у Jrijfuhz (MPa) 


图 5-8 在 二 = 由 平面 上 у7 (1415 Гата ЭН 7241, 


5.6.2 Лв ELA] s IF. PER k Mk 42 [HJ 
9 ЛЭ 2 ЈИ] TE [al ЈЕ fi Е i | на JECR USE J) ТЕЧЕ Лу | ESI In 


wW, Æ TPR - ІШТЕ» 4: 25 Ust иј op FE EM Br] ja] 4 n 
KR BK Ea Am 7. 2a ma kusa ЖЕНЕ GEL EIL OT LE 


ELIRA PR kuu. ei “ TRZ t mF 1:5) UR. RH ла z> 
ПМК. тро нр КИЖИ, (i-e BEI O A ex ub [J E [nj 


МЕ 11. 
M T AC 


ш-2да(1-0/Е (5-90) 
ACE ^v [RI ITE Ла ИНЕ, g HAT Ha жЕ? th PEN F fe 
ЖМ ЭГ ТЛЇ х HE PE S BARCA ANTI КА. 
Е 5-9 SAH ЖЛ. BTR ЖЭК How F ШУАР НХ 
ы. XX | те | 0. Hl, ix BRIT) [m HORS PRA TUERI IRE EE Hd 
半径 айыр Sel led Fi eS. 3€ 5-1 给 出 了 全 
In] a ЇГ PR ie єє Нет J THAN UO AES Fa мй ЖЕ АМ, OR 
FOI SE REME ЕНІ. УЖ ЯЛ TERM. 1 A AT DC А p ТК 
MEFE 10 {ЖЕ AS PO PT EMIL: 5% 4i, XX RI DL i AL BRIT Lf Ж 
Ж. АШОК Ну. АЛТ ЛДЕЙ AY A ВЈ ДЕ E 1 T pL. ШНА] 
HPAP HL, ЖАН ХЭ Z RIT Ан ЭТ Ж bk d. [E| А LAC 
FADE 


а 
heed 4 2-10, 0875, 0.75, 0.625, 0.5m 


459 (UE Te BL {К T R АЛЫ e CES S ior EXC! 


Adr, fir a 125 а F P ИЫ ТУ АЕ S ES w % 5-1 


190, ЖЭ ДЭГ ТЭЭ) УБА EAT 4 d КЕШЕНІ. DH В 
дение ME RE T XS ЖЕРІК CIE EET ВЕЋИ 
алт Xx FAAP AR. TRAY ~ ЛИК {ЕТТ МАН ДЕ ИЖ ПУ, РАМ zn 
ZH v ДШН EE SEM Fees Жл) vp EE PEZ РИ. TE MATLAR Т, 
XT m TAT AB ЖЕЙ A ATANN В, Lb, Le b, WERTE DRE 

AX-B (591 ) 


X-[x, x; = x] B-[b, b, “0,1 (5-925 
ча КК. HENE, DAs IB Га БЕЖИ КУ АУА За И, ЗА то“ 
Ж ЕБ АН NI 


~. 
+ 


( = 2d D 


ва завета ыа e Өкен enn 

10729 gDFStep %£f Г: АНИНЕ Ж, dg is EERE EN he 1 
xm ома, AGRE AAAI LAE, З| 8653 ВО 02415145 (1582) 
аш па ah. EL А ТЕЖИ, OAR UB EA 4 ЕИ ак АЛ 
Mk CK. АР ШЕЙШ BET с. 
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ЭГШ Ала | НІҢ oo d RE or TE fd КАЈ, ЕН) 
БО ЕРЭН ЛЭН л. ня, ПЛАН, eR E 
JA Sx. SEX И А MIA ces А Ж 
E. ЕНЕН ЖЫ АРЫУ. РА ёо А. ло ВИА 
点 的 华 标 : ФРГ АЕ ПО В Е, [pl HUA ze [n] F (52 Т) 
Pu IJ FE, LEA 1319 а ОТ И РАП РУ 2 
A AE AR F AU T ЛЛ! rU; k. ЭХ gu rox MH TT FY SÉ oo up BY FE 
Tür VS ef oe EQ. ІШ НЭХЛ| Ж ЕНУ 44 РАЖ, DAL H. 
fru. Bob. SSAA А АА ESO YE. АЕ 
TT AIF RY TM. 


6.1 TI НОВ Jù 


(EE еј, ДУГИ PERS Y РАДИ ЈЕ. = fl FE 
ШАН UC. 所 采用 的 是 线性 和 双 线 性 的 位 移 模 式 ， 它 科 是 
Ap SK АУЕ Л A RG, Tul Mi. BID У ЕСД АЕР 
4E 3b bh JA FE ЖЫ Ж БЕ PE t РА ЗК ЫК E b тт. МОЛЯ 
ГЭЭР ri S £ Re E CR ИН 1 1Т: а 943239, np PARE Pe LR 
налее МК. J RARR. 


6.1.1 Де Ту; 


Ho-la) Мо PR ир ПЕРА Poo. AE MÊ 
МАРИ БА РН ЛК [В] Des Г] AS a RMN TIE В 


Tit ES RUA BARAT. MERR EN РЕЙ. EMI Ula £ = 
21 Als LW бала ASHER Ар РК. МИШЕ MES 
长 为 2 的 正方 形 ,如 图 6-0 b) FR. 


Ao) а U EE $ RE 


根据 等 : yT X. тб ЯВ LT ex dé, RI 


Ë x N Gom, ns Y N CE ( 6-1) 
il =ч 
ы 4 

х = А NE.) y= > АКЕ ту, с 6-29 


Жара В 01 1,2,3,4 ) ЕЕЕ ay ЕМЧ (041482) 28 ул 和 了 AEN 
ПЕЊАЊУ, N CE mq) ABER aR EB m + УА BU IE РА ЭХ. 
IRAE ТР É iL (E МЕРА Xe NIFI A a 2 НЕ 
N, мета ЗА P 34) (6-3) 
N: А p Ae 4 A siet etit V f +1. KHER EFE 
ЛЕВА НОАМ 6-3) ATEN BAB hy EA m TEE TESE Бу xy VELA i EH 
* 元 的 结 点 编号 次 定 的 。 图 6-1 мале, 2. ЖЕЛЕ 1-2-34。 如 果 把 
结 点 顺序 损 成 4-1-2-3 IBA 6-la ПИЈЕ у E Se ИМ FF ЈЕ Pe ИТ p dl 
ЖИЖИ e MES vu MGR пи В, 


6.1.2 ТИ E ІН 
0510 НЕ 6 代入 儿 何 方 种 ， 便 得 色 应 发 分 量 的 计算 公式 
ди 


-H8'-[B, В. B, В,|&' (6-42‏ = بو 


жив 67 = |57 8) 6i 6 ВА АТИНЕ, АМ 


N. OF 
ч 
В-| 0 N), 5 =| | (і-1,2,3,4) (6-5 
v. 
Np, №, | 


XP ptr ММ) ДУЖУ, ЗІ Ма, = ON бх, Np, = ӨМ,/дуг FERN 
HEHE RA B ела. Хатай HAGE m ша И REL RA RAK 
ЖЕЛІ, “АПТА ТУЛУ | 5 

АДЕ Noy 

iN. | “Hy. | id 


МЕН | 
Ney eg. Fr 
лї! ИЕ УКВ ЖЕ о] ЕКС Jacobi P | LR. 
7=| š | us z | | (6-7) 
Шак 6-5) UB RB х A пета 
Np, Е Nig Р 
| 17718) e 


SOC PS I ЛАНА ER. BYP UL eo Ж 


о, 
m= (m, | = De = DBS = 56" (6-9) 
T, 
AB ss JJ) ABUSE S ДА ЈЕЛА 
5-18, 8, S; S] ( 6-10) 
АЯ екш ЛУ 18 В. Ned REA 
Ne, BN, 
E : 
S. - DB. =p BN, №, (6-11 ) 


(1-р) 72 (1 -u) N72 
XJ | o.: 2. kd, EZO -p ОЛ дате (1-д0Ш1 г]. 
НӨ МІНІ 02-70) . ШЕШІЛСЕ ФЕ ЖИЕ НЕ A 


= || в' DBhdxdy ( 6-12) 
Ji 


xp ДЕД ЛЕВЕ, INIRE SEU DU 16 2x 2 的 了 矩阵 的 形式 。 
55M НИТИМА И В K $4 T e ER s dmm AX БОЛКИ 
VET THERE ДЕСА, NR ГЖ RIVE де 
I 1 
K, = | ВІРВ, hdxdy = | | | B'DB, J|hd£dn (6-13) 
п 
(i,j = 1,2,3,4) 

ATE Ui вт 
Np Np, +N, N. ым Ne, ELLEN. N 


Ра а 2 “ру “Үрл 
B: DB. = 2 : 


г-2 1-4 i2y (6-14) 
BN», Мо, + 2 ММ, Ne, Ney + 2 NaN, 
Съри 1,2,3,4) 
ПІЗ А ЧЕ ^l^ х ЖІ BU SUE (ШШ t ЈЕЖИ КИР, ж C 6-13) 
ШЕЛ, ЛБ ӨГ PAS AR AD Bo. DRE RH finr 418) 52015" ERE 
EE лс НИВА. 
6.1.3 "E р! S oo 
i rr s HA E PU т oc em. AE JL fup ЖАД ТАСТЫ TUE B mé em. ЯН 
FS АЛ ТЕН, HOPPE 224110 ог EB. SETTE DU d HY 
ib ЕД, WITT LL E PEE SMALE. Du Sy LK LH ATT 
Мер a T am SE 6-2 BH: . 


Е 6-2 Jig HU TE or 
НЕМ 75 Пе HO AT Mops Ще HTT A. UT Bee Ја, 25 
ЖААБ En КАЖЕ МА КЛОК rE, TA Mee 5,6,7 АШ 81K 
WN SFT 44712801 a ЈЕ RRA u. МЕ 5 
PLTA E ЊЕ ЗА PINE AUG В ЭЭ Л ЛЭЭ 5 3 T) 7r ЕН, Л: 
TEX AF ЛЕ ex s H OF 1 ІМ ДІНШІ 


N. =(1-£)(1 –7)/2 (6-15) 
“He fi JL A ааа МН 


N, = (1+2) (1-9)/2 (6-16) 
№, =(1-2)(1+7)/2 (6-17) 
Y | зз E (6-18) 


Tb RATS 123 а ГОЛ В. РЧА л ПО mu x, cesis 5 8 
处 的 值 为 0. 5. AMEA РА ус, | 4 (1-8) C1 =a) – | ›‹% £N) ETA 1 
KHEN LTRS AT ЛЕКИН А FAE us Пра ЯРЬ 


N = 1-79) -US EN) (6-19) 
H; fl JU AS fü $i i 412801 КЕ e 
мета + (1-1) (N, +N.) › 6-20) 
N,= я +8) (+з) (N, +N.) C6-2D 
1 
---а -EA +) – (М, (IN) (6-22) 
nS n £s. ШІН D БА АМИ, UK RRMA, ШИА 
ті 6-15) ~ XC 6-22 dill 4 - B fhia ло в. HB ATSE, REEI 
PAPO CA AT ЖОЕ ñ ВОКАЛЕ А £21,2,3,4 KR 29 1,2,- 2 
(n =4 wS) МЕ 4 ~ sire тї. АЁ. ТН ЕЭ ERAS 


4 482 1: о. am TES ИЕ аг BË зщ 12 Прут > 
жил. ПРАВО ЈЕ RTE. ДУЖИ не Ва о ° 


6.1.4 ВР ДА АЛ FE PI B Я. 


Па Wht Gauss жин “Ahem HIIS ЕМА ВОТ Е. dU IE BOR 
Fes es ИНК MRR ЭНШ, J | kao Яя 


Г лө = Y WD (623) 
nuns Е Al, ПИЈЕ 点 和 相应 的 权 系数 |o na EXT IT EEG ЖАЙЫН 
ET XR. 


J Ях A Br m E E D ДЕПУ der Ира 2142-0026, JL НАВЕЛА, REHM 
[PERSE F, £s DEC P ЖЕЙЛИ] Ж БЇ ЖРА. ши nen "Hm" RRR 


ІЗІ, КАЙП РАДУЈ х BEDS] M AS ПИК, ДЕ Legendre $£ im АН. 
Хр Клод АЙН 1 НК RK: FE 6-1 2 PA a MR Ме 1.2 FI 3 М 
HAMAR. E eL RITE RI S Т 6 AB M: ET Mm 
e| 

ST P 


m Bi SESS ПАВ OF n Es AN ДМ ЗА BL # 6-1 


+ 0.6 = +0. 774596669241483 5/9 =0. 555555555555555 
Ü 8/9 =Ü. 88888888888R8888 


没有 一 阶 的 高 斯 积分 公式 
1 
| fuae = WAE) + КЕ) ( 6-24) 
Moh REA g, = LAB ABCR W = 1, RIDE TE RE IR НЕ, 
rli fle) ан ES $l 


де) [хез V, ME) +W ЛЕ) 
1 2 = 2 
£ 0 = 0 
2 2/3 = 2⁄3 
É 0 - 0 
e л Р 2⁄9 


ПО bli. Білімін y АЛЕК ОА Rar. RATE 
Wen Br ARP STE HE 2n - 1 Жш 08 0 415. 

Х 4s [d [TER Sp BEME fib IT] е tO 877252 DES fa 0 322 TE i ЈЕ Ру 
斯 积分 公式 ,由 


NEGO 


|, ГУ, тет) lan 


Hn 


Ш 


У WWA éon) 


(6-25) 


2, 29) V.f(£&,n)l = 


іші 


м: dip АД ЗА А 


келат = У, У, Y ттт лел) 


iz k= 
(6-26) 
de ИРАНА, up DAS UB UU ла ЖӨ ЯГ W: Be 
分 公式 为 


K = hy 2 W; WB" РВ ||), (6-21) 


qa НУ F 55 у Ra I f s ALES РЕ па Hf (umb ВИА fe H 
m PR AOR TT Pa HE IER OR ВИА S RORIS, HU 
&J48 HE е 
{EFT POH N IA ¿=1:m) 
TE q AT 8) лт, РАЈ = 1: n) 
Wf BC £ yy kh ВОВ SFE, So 14 
K'=K'+W,W FCE В 
МАУ 
illi Ep El R 
АТИЯ ВВ 2F(£,,m) BU edem ud E Dou PLE РЕ 
AY ы Jacobi ЖЕЛЕ М.НАГРГХАН, ЭРЛН ЭХ Ee. МОГ ТЕЛЕ 
ПОТ ЖЕЛ ЕНЕ, СИРИЯ LAS ГИ. 

还 有 таш R ЖУ) Pal T xc к ТИ ТЕП. 842 Ж AS RER 
ВМА, quM FR UTE mo A B A TER ЯЛ за CH t Т a ERR Ц. В tH i 
еш Ші Н. 14:29] е ЕЕ СА 2 х2 8186 op 
WW, вето ER. ЖАПА, ПЛЕМЕ в ... 
fr Ato] НЕ Ски, ІЛ rr) ie RATS | AEA CA IF) Fa 
CC TUL ANY IY LEE E [E DI] Ыр Jis pa 01 


1481 AURI Н e ELA КГ BCE DP SR ҢА л [ШИП ЕЗ [p S EA m Wr We HII) CERE 
ABE ШШЕ В (40. 8 Jacobi МАЈА, d$ D RACER 445 Er 
2204 PTAKA Е АШ ЖИД ЕДЕНГЕ. PUIG MES AS 


6.1.5 ay z 


ШІ 
2 КӨКІЛ Ел, Ike АТАР Ak CERIS ЖЕ Т 


2. f JJ 
Крака AE p, = [Ра Рај ҮШН Bo eek Е 1 SER ES 
ni ag Patt] Ft 


Ж " E мр лаан -12,-,2) (628) 


FIS up БАЖ) АНЕ AIMER. WRR AA ҢА РА 9, ЕЗІЛДІ, Л 
A ERT f dU [КН A, ME ЕТЕР bam MATLAB 的 
符号 运算 功能 ， 每 到 结 点 上 的 等 效 结 点 几 。 人 是 利用 局 斯 积分 法 下 方向 。 


TARRE T DEGREE SCOTIAE. п ДРЕ bu. ТЕЖЕ 
АН! EAE то ЖЕЙ ТУЛА Юел, БАЙЛГАН fT MH. 


3. 211) 
bz m л AY e ІМ Are JJ p, = [Ра Ра] HW TIX FIA | 
Ш МЕ А Г) ^" я 214 3 Т И Ж. 


e [op Ads (ORT ЕД) (6-29) 


MCE ЕЕ r ПТ HZ ER E RI. FT ЕКЕ) 
AU. UCASE ы Ae. 10] 
如 在 如 图 6-3 Ма! £ =1 1532 263 | 作用 
A x ПП КУНЫ ESTE Sá 2.6 和 3 TIR 
НІ Ер, „Ре Kl ру PRUE 21173112) fp iN 
ERARIK. ЛАЗА 219 EEE 


Р, 


ABI APTE JJ ld 6-3 БЭЭ 
Р, = №р + Мур, + Мер (6-30) 
式 中 彤 所 数 мм, ПОМ ES 1 ЕЈ 
1 1 3 
хаг Му = 01 + 7), Ме=1-7 (6-31 


Ем 2,3 Hr 6 Ei Pea ЈА 


fa = | NOS + Naps + Na Pa) Gs) + Qs) dn Go 2,3,6) 
(6-32) 


тн 
x ЕМ а + Noa te + Nu y. = Мо, у, + у, + М 
56-320 中 的 积分 ES HE d A. 
URA а ЛИ ARE ERS Ы 
dr SE НИШ 77 леуі Ul TT I (1) 
ADHA palo т| iE | ÀN DAS K 
AM, ACA Set. RAMI AA 
外 法 比方 向 为 和 下， UE b GERE 
ЫНЫ, monk Ee A Ane. ire 6-4 所 
а WY ER Ё 6-4 Fis JANN i RO Apy aT 4972 


(6-33) 


rm 


эх 


p,77dx/ds +; dy/ds, p, =r dy/ds — а ds (6-34) 
JE RAR ATE 6-29). МОЖЕ 类 出 线 科 分 化 为 第 二 类 曲线 各 分 式 
fi | l ly : : 
fie | |- [sd lh GUM MEME) (635) 
Ын г тау - adx 
例如 ri 64 ЕЈ 374 21.1, 


eller ide queda (686) 


Љу 1 ЕР А 
Ar RE n JJ RID) RO THOR AE ИА ЖОЛАМ, ВУД 6. 36:91! й 
PARAS sk, п gr GU. 当然 也 由 以 采用 数 俏 积分 ， 央 为 选择 合 
近 的 高 笋 站 分 险 数 ， 能 行 划 交 项 式 各 分 的 精确 值 。 式 【各 36》 在 实际 使 几时 也 
不 是 很 方 使 ， 因 为 必须 指 宏 拓 个 单 死 的 硅 一 个 边 ， 这 样 才 能 移 定 是 才 =1 还 是 
9g -1 eA £ НОТЕ SEI. МО le TEA. m ЕВА ЕНІНІҢ 
я" JR E SE ETT A ZR 


n ) XE b. up EATEN ша Мз ИЖ, #6 

ё=-1 шаг 25, T ЛЕШЕ E ЕНИН em. CHE 
i 8 I KU F ill ШУ [ec то, 65 Па E 
У 用 3ME ЊИМ Ж. УИЧ: та IE Jr lal A i 


Iles ЖЕНА. Жа {пру FRI 23 P [а] 2) Мн) FT ЕР E FE 909. 
ЛА ТЈ MER 77 рэг Хе же, Ug 5111 ЈАНА], BFA 27 НАН] n 
ЖЫ PEE 2 DRM Lk A IN REIR IS -1,0 пъ. 8 
(х,у) ux, FIC, y 3 ҮЛЕН EAE БАЗА ККК, . 由 这 条 边 的 从 
BA fan] GR 


x = № x, + Vx, + N, %,, у= Му + Му, + N, У, (6-37) 
ТО 
Ne -Ё) DEM Ms +€) 一 ім, Мұ-і-Ж (6-38) 
و‎ 2 i 2 2 : 
пи МИН а k 45484119 N, =0. 637 ЭД Hx 1.3 Ре 185974 
ры JJ) A 


TY sg zx МАЈУ 


式 中 
部 二 40) 
Цэг Wos ea duce 6-41 
Nuang g Мер j' та 2 kgs gg == é ( ) 
РМ JJ e МАЛИ AY r ib ЖЛИ Ете Ше REM, H 
є = “а, + Num, + Мт, THN, T; +N, 7, EN T, (6-42) 


Арт F PK CURE ITA DUI ог MA 分 别 是 3 КЕЯ J Kh, 
Ab A TY AGS BE А JJ ИК А 


Ts X X X, Y, Y, Y, T, 
J; Y Y, Y, -X, -X, - X, T; 
"E X, X, X, Y. Y, Y. T, 
hi у, “30 ү Y, Y, = E - А, on " а; санг 
ba X X, X, Y, Y, Y, о; 
ЕН Y, Y. Y = Хе -X = Х Но. 


ХОР X. All Y (m= 1,2,:5,6 МЕ Бана AE Be RE 24.8) 
X, = 一 10х, -2х, + 12х, , X, ТА, та, X, - ын бх, — 2x. + 8х, 
Y, = -10у;-2у; + 12y,, Ү,=у;-у, Ү = - бу, -2y, + By, 
X. = 2x, +10, -12х,, X; 92x; 46x; Ва» Х = 16x; + 16x; 
У, =2у, %10у;-12у,, Y, =2у, +бу,-Ву,, Y, = - 16у, + 1бу, (6-44) 
НЕНА БР 6-43) Е 
p -2X, -Х, -2Ұ, -Ү,1(т 
-2Y, те Y, 2X, X, Tj 
(6-45) 
-Х, -2X, -Ү, -2Ү, |а, 
=2 1; X, 2X, о; 


ATA Ж, (6-432 ЕНТ Hire dE IB ЈН 255024 Л, J FUE, PEA TA 


3 pressure ПО 4 E Ei LAER s Inu fa 


ШЕШТИ ERE, TOA MEERA ЧЕ 
EE TE a} ian 4k. 


ALIE TEST 
Ho сілті тик E ТАШУ ву = aT[1 1 91.5 mr FH E Bl. п 
ЖИЙ gn EET ua e A a В. WI 


m j” De, bdsdy (646) 


MP FOT TEL b JJ fn] АЈ FY 


чин и joe = E eal ГД тл 


N,,, 
(i -1,2,.-.,n) (6-47) 
Кар ЊЕ У 2 АХС 69240251 Jy 
o = DBS – De, (6-48) 


А 


6.1.6 wH 1115 


WU ы дир A ge RV Ae ПАР JJ ИЕ лата AL Уу P BB D В УЛАН 
HE STELLA ЕН gq ORK. СЕНИ ЕК, ааъ 4... 
х) ° 2x2 48911111) A д J ИП E ETE RE ВА 2 
= [ALIS £l күт Б E ХЇЧ ЕШ СЕЛІ FADE (RI ALETEKE A та 
е 
н, N MINRE TS Јах 22. ЈА. Ds A ni mgl VE up AHA ES ah ШЕСІ 
SR LARA READ ЖЕ Б ЖП) A: У Sr BAN. Ж 
1... 
SEULS „8 ORE EUH TURPIS BEE fr ak ЯН Л ШУ TONS 


F I 


ГА 


6.1.7 Ма з ИЕ 


I HAB SE Р. CIS AE У ЈА EAR | (РЈ RT X. o HEE EIS 
MEA БАЗЕ ЕН АЛЕН, mu БА ate, (ШИ, se reek LBS 
МВ KIZER | ВЈ МАУ ае, ALY ИМЕ Ей n. 


FATT ИГ ЈЕ И. a Fab |, ERE PU PE 941728 ЗЕ ЗА дк 102 
$9 wp E hea XE = 
и S= а) +x +02, vob, +b) + Бу ( 6-49) 
LX Hob НАНЫН A Ei rak, ТЕЛА ПЛ ТАН НМ А ВИА L 
КЫ» ЯН ЊЕ SSRN 719 14 EE ET L. KB a m АТА ER hy ГУ ЛЕ BI 
AJ pé Fy fer k TIE TD ye „ВИ 
у, . 6-50) 
B Sete aL Ay 


U. =a TG x. %а,%; p; =b, +h, x; 
Me {ЖАЫ eo 6-6) RE НИЕ. 
ЛХ, л A E ЋЕ 2] 


и = > М(а, + ах, + фу) = a, У, N, +a, У, N x, + a, У, М, y; 
25) ic ЁОЛ 221 


(6-51) 


ps > N, Cba + bx; + b, y;) = Жу М, У Nx, jd» Му; 
ігі ті Es Ti 


(6-52) 
H TER 2419 UAI НК ¿ 6-2). — TI fuz ЇР t ni Jy o 
(6-49) Br Az (FI Ж т. MIT IA 46879 FE ВЕКОВЕ oA INE TT INSERIRE. 1) 
see SML. Rub Se LATER ВАН ос. 
Blei. gj = TAT AIT] = ff JÉ 754001 6.76, Be XL 
dx то. FM. СВЕТ д] Seb Te ДЕ 


x = Ez, Lx + А ба ( 6-53) 
yzly Ls + 1 Хи с 6-44) 
ГО У д 
ва thu tL, ( 6-55) 
р= е, tL, Муни (6-56) 
EA TEAR te RU НЕ БА Ж ЛЕ 1418) 07 Bi t је E Ж Mi. 


62 за HB P ER a S X a Jú 


6.2.1 单元 特性 
ЖЕЕ [n] Alpe ЖК [n] Rp. ЖЕПК 222253 a E a HR AR. „лут АЈ МАЊЕ 


z 7015 КЕ. u Al 91142 as (210814 REE. ATH), АЁ Ей 
ЭЭЛ RET PT AAT PR 


n n 


= YN - > N, Z; ( 6-52 
+="! Ға 

u = Y Ми, а - Y Мон ( 6-58) 
Е: i=l 


Ansa =4 ~8 х CI eux МА ¥, Rx 6-15) ~ Ди 6-22), 
应 上 计算 公式 是 


ди/ дг б. 
end 7 (omi B, ~ В}? (659) 
Bu/ де : 
дн/ дг + Әш/ дг. 8, 
Дун 
ГМ, 0 
0 н, 
ща N, 
Hors л, N. Jy BUR NOR r аба. RITE PR 


MI “ 


М, М, ИЛЕН BOS e momo S ВОН И J AROS He OB: J ff 
ЭЕ 


z. _ i 
i = Ty + | (6-62 
J uL ғ; 
HE up Eb Fy т ДЕ 
[J| array Р.к, ( 6-63) 
Ат 
iom Миа ив NI (6-63) 


МИЯ AS 


oz = DBS =[DB, DB, -- DB,]& (6-66) 


对 上 各 站 同性 材料 ， 式 由 

r N. +A Nr AN. 

A, Np, *N/r A, Np, 
“Al АМ + МИ) Ne 
А, Nr, A, Np, 

Жа A A, 和 А, Hox SIPE Xo r =0 时 即 在 对 称 和 上 有 e, = eu UL t 
ШАЛА, КР IN Zr ИНЖ 6-67 YH f FF FN 

РБК ЕВО аха ГЭЕРС, Th mg poppe 


к, -2«[ | BIDB, r\J dtd l 6-68) 


DB (і-1,2,--,п) (6-67) 


з 
МСМ +A. Мт) | A, №, N... 
+N, (АМ, + N/r)/r | +A, МА. 7r 


Му, 
B'DB, = A, +A, No, МА +A, N,N 
АМО Ма ГЭМ 
+Á; М, Nj, | ANN, 
(1,)/-1,2,--,0) (6-69) 


1. (E £49] 
X {КЖ ИЕЫ Ж р, = lps me17, 则 作用 在 单元 各 结 点 上 的 等 效 结 
ne AP orm Ка Я 


fs ME 2r f. "ND ШІ ТЭЭ ( 6-70) 


2. ЕШ 
Ri PIRI FEAR р = [о orl Bl e Mr ШЕ 
ЛАА IR ZI E ТЕ ЈИ AER A A RT ЕНЕ. T. ТЕЛІНЕДІ 1.46 


Б г ПУМ 01171215 ЕА 


refer) annees 


( 6-71 
) 
fo m, p Ap» 7 =] Дек, EAHA mk on P 
x 1 ТТ, + 02. : 
f= | |- -2л| (м ii d£ MF ЕМИ 
fa zs та, — ОҒ, =1 
ind 

( 6-72 j 
AY Att. FRAT Г {ду Ж, ИВ 3 REEL k) Жа 25 
БШ. КМ АД ТӘЛ E TE y EL tB pR тт Be) 4. 20235 3 个 
КЛ ER UJ ДА FT A 

( 6-73 | 


/ = ( Ша гај r AM “hag TRENT 


TH FE AB Aon a) EAE STE) e RAT 


- ~ т d - 1 
Nog t t 3 Му, z, 


с =i rS LENS. 2, 
( 6-74) 
її Ty A ЕВ 8 ЛЕ er A HR C 6-38: Ж. 
ii 8510 4, 
16 VR IE AE (E PE AE [SJ ТІМ ЛУ 
e,=aT[1 1 1 0]' ( 6-75) 
HANE 


Шала a F SF Re A IR GTA A 


T] _ T _ 2Е от г г Np, + Мит 
|- 2л || В De, rdrdz = 2 2 Д ГА II 


Ти 


Я 


th R s BU АХ 6-66) 亚 改写 为 
о -DB8'-De,-[DB, DB, DB, 187 - (1 I 1 0] 
тем 
( 6-77, 


jx 25 Epp т Їн] АЙ FY ШЕЛ ТЕЖИ, LIES URL h SMR r, Ч 
ће Г 2а REF {ЕЛИ О ТТ 11-14 МАГ Л dh REO ШТ. 


z [n] 28253121 


6.3.1 ај 


АЕ л, RD EI RAS & ОЗЕ 4821: ЗАШТО) 4 i A 


жым Г МИ ВАР, EU 8 Біл л МУР 20 А m ура 
ің 8 £5 md до ДЕ A bo ЈП], g 20 £5 xx ir nr] TY EA A rf hi Ek EIS FS ШЕ. 
Wy DA Ji XR КЫ ARI ЯА FJ. ` 20 ij i ES CR л, AME; МА | Ете 


如 图 6-6 Wis. TES S SUA F. ss Ide Eg TR ИЛ 2 ММ БУКУ 2 
BU or Ж. A; SER ЗА Ent 31 эл ТЕУІ eb 


Нед 20 ало 


AUS bp AE yK RI f 18 RC RT 2h — 59 p be 


n n " 
«= Ул yc суу жш, NE ( 6-78 ) 
1-1 1251 іші 
и = рУ Ма, т = 2. Now, w= У Ма ( 6-79) 
i ] іші ? = 


i =1 
IUP пл. ана IP, JP BJ а ват ВИ лэ. БГЭ2Ж73: НЛ 


N =( b AE) 1 + то) СЕ) 41-1,2.--,8) < 6-80) 
OH zug) CLA Labs. БӨТЕЛКЕ ИЖ 1F – 1, 00 
izg = 1, 1, lj; чао =L: Ls. -1 
ma =l, 0-1, 1, 1, -1, -1, 1, 1 (681) 
dza l, -1, <1, -1, I5 Loe 25; 1 
RRS ЈЕ әб FON 6-80), TL Sw ве ад 208 2 的 三 


个 平 而 方程 ， 因 此 将 此 他 7 4 fi d RRA ES, up RES , FP 
^E ERC E, m HRA WIE EEF o ШИЭН 2 — по E eR TY ЖТП 
ЖИН. uut ix AS ARA, 能 与 出 着. ‘i 9 4) 20 ey hv ЦЧ Ж Ж“ 
Ns -EU +y) (1 ТОРА (іш9,10,11,12) 
№ = (1-12) (Іі 66)(1444)/4.. (1513,14,15,16) (6-82) 
Ме (1-У(1+2& )(1+т,)/4 (1-17,18,19,20) 
对 于 结 点 9 到 20,4, т 0,921, — 17 0.М 


£o19, = 0, 0,0, 0, 1,1, -1, -1, -1, 1,1, -i 
75.10.20 = —1, 1, 1, -1, 0,0, 0, 0, -1, -1, 1, 1 
sinning = ole: Sly Ty 1, -1, 1, 1, -1, 0, 0,0, 0 
а 
Ww) sis Sek л. ДШ Ж АРА, ( 6-80). e+ 20 95m е AX. 
m. Hore От 6-82) Вл, n fü Sb а A ee Zi a F 的 线性 红 介 
fih 
N, = -> МЕ. пора Мах (¿= 1,2, ,8) (6-84) 


КА, ШАЖ 6-80) УЛ. Khe hk, EAR GH RY йн. 
" 


E. | ; | = ] ， ， Р 
N = №, 20% +N +5), N, =N, – 24% + +N) 


Fe 1 = 1 
= N, -3 (No + Мз + Мо»), N, =N, - 2 (Мо +N, +») 


= 1 c | (6-85) 
N; =N; -5 (Nn +М 4 +N), М=М- a (No + Ми + Ма) 
NEN CON EW жа Ж Ny I0 Ni +N 
унуту Кан и ауф» g сл u t + Nag} 
3) 20 ТІН ЕП ЖЕ Ж ЛЕ В £5 n TÉ p SENE ДО VES h eR 3 个 


Au ps ДЁ ps ARIES) ЗЕ, WI Wm Уат, ТЕЁ ҤЙ C 6.8200 S f. 
трие УЛ, FE ФИА Sê ЈЕ, Uis 20 FE A 31 SE ИУ 
na RATE. 有 了 这 个 约定 ， 则 式 6-80) ПАЖ 6-85 БЕ AEA 8 ~20 ФЕ 


ФЛОТ) Ж OR Ж. 


1: ЛАТ HK FL ALN 6-79) ,应 此 计算 公式 是 


ди/ ox 
дъ/ду ó, 
дю/ да ó; | 
Е- < В6 -1В, В, >“ B] (6-86) 
дш/ ду + Qv/Oz : 
дил дх + ди/ да 6, 


дъ/дх + ди/ ду 


N. 0 0 
о N, 0 
u, 
0 0 N, 
В,- 0 N; М,, , 5, = (г, (2=1,2, п) (6-87) 
10, 
Np, 0 Np, 


ин N. N. MU N. BURT NH x уй REN. SE AROR fO 
AN, LT Noe Non ВМК RRR 


Noe X Yu ula. No. 

Ne. pm om, Yo 2, My y TIN, ( 6-88 y 

N,- : 27 нов №, N, 

nu 
DOR Ум. : (6-89) 
T eg zü 6-88 ) 求 道 , 行 到 | 

N. » Мр є 
М,,)т IN ( 6-90 ) 
Ni. М); 


ҮШ лын 17711825. WAR CAR S ШІН КЕГЕ 


r=[x v zx], 8-1,65|Х, у, 2.4! ( 6-91) 


y]! 


1-18 t 


lJi2s-txv-t-vxs-sxt-*v 


J '=[txy vxs sxtl/|J| 
Nomi m x 
ag = |o. U, 0, T, Та Ty | 
-DBó'-[DB, DB, DB, |5' 
而 
Nps A, Nr, À, N,., 
A, №, Ма, A, No, 
A, БАЙ A, Nz, №, 
DB, = A, | Gala 
0 A, Ni, A, Ру 
AN, 0 AN, 
А, NS 4; Ny. 0 


Bo] A АА, RC 541725 Х 
Eck ELE RT ELA E аха РИ, Ln aq ШЕ 


K, - [| ВІВ, dxdydz = ЈЕ f. f. B; DB, | J |а 


№, Np, 
+A (Np, Np, | 


1----«---------.-..-........ 


BDB; = A, 


----------.---------.-..... 


(¿j = 1,2, еп) 


A, Np, №, А, №, №, 

+A, Ni, №, +A, №, №, 
М, Ny, 

А (Мр, Му, i А Noy Np, 


--------«-...---.--............................. 


шал 

A Ма, Му | жА,(М., Np, 

+A Мр, Мр, ЕО + Мо, Noe) 
(Еле мана 


s.n) 


(6-92) 
(6-93) 


(6-94) 
(6-95) 


(6-96) 


(6-97) 


(6-98) 


(6-99) 


ris TE А ЈЕЛИ, TRAP RANT ERI 
T A fp. 这 下 


EBE, Jacobi ЇГ 


6.3.2 “Уі 


БАР 
ВЕРА АИ J А p = lp, ро Ра] URE AE a ГЛ E 
АЈ 


3: 4 ЇЕ ми (11,228) Е 


Ра 
MI "T тт, г леща p.p Fu НЕД ПЕК EAS] MAT- 
LAB MA as Ly ARIS. [BAR AR k. Iia Er RIAM. BAH 42011017 
ТИЛИН. By ELI sys m SUA Sad. | ДЭВ JE LJ. HAAT, 


WE 3 x3 x3 mio Sm AY Û ne шал 
22 = -ps У, Y y Wa W. W, №, (ё, .€, 7 |J EnEn E) | 
(г 1,2,-,5) (6-101) 


AX! WA e (m =1,2,3)2 n E SR EPOR SORS SAT x 
Aly Ar np SF xxt ex Jr RAS. 
2. ШЛ 
此 单元 的 某 边 办 SLR RIN р,=[р„ Py Pa] МТ О 
2 к n9 


f. = a І рез (6-102) 


aX rper FETE s ЛЕЯ ЛІ) pl Rp de ai EE Й МИП У 
£= LES ALT HUF ВЕНА ЗА ЗЕ Ap BLU LAUR 


45 = |s x £j, а dédy € 6-103? 
KEIRA хл 6-102) ,得 到 
] ] 
G Pa (iH S БЕЈ) (6-104) 
35 RG RE ai E HUE HER ИТ PIS EU Me Ж вэ ЭХ n He VR ШШК 
ли, ША 
p. dŠ = асов( в, х) 48 = одуд: (x,y,z) (6-105) 
T A x 6-102 n] LAS ЛЕ 
Ја = | Мачу (x,y,z) (IRS EAR) (6406) 
Се ДЕП ІШ Ы Ba. МУ £= +1 1) 
, [AER C 6778 ) Роуд ЋЕ с ШЭ, PUES уй "ПАҢ 
26 A s 1111 И ЖИТА и] БА SKC 6-106 155 ПК 
dai i 
Љеј= = | | CON sx Dia déin CRS EASE) 


ГЕП 


fi = 


| "m | (6-107: 
OT £= +1 Z qa =1 (iü F. ВАРИ ВАЖИ А EXE бурд 和 


sto [JJ HE tsa IR C u] fU 24. 
МЕР УНИЈИ 34 6-104 XI XC 6-107 ЖИЙ, ЦЕ АД А, А ДАЈ 
f RA TE А АСНЫ Tm ЖЕ ТЕ БА ЛЕК, ECEM EAE L AP. 405284 IE 
РЕ ПУШ. WAR ТИШ EIAS ПР ЕЈ И ЕАУ, КЕН 
NOSE Л Л E: д рим, НАЛЫ МИШЕВА FORUM. 
на n(n=4 ~8) ^r ash] £8 zx ЕК, MIPS Pt [成 


= -> МЕ, та», >> N, (£, 1) Уг» z = - У М, Ке, 1) )2, 


(6-108) 
AP ox а Je n A e E SR VEA BR AR ККК ИН» ПТ NEQOE US 4 В 
НА A C BU Ей. На 6-15) ~ x 6-22 RE Ж. AS 20 Zt tom 
JOKER. RTE RR, Ко ГҮ A db a 6-4 4-8 HA 
“Ba TCA Es sir BE. UE p, = [pa В, p.l ТХ п Sii Г 
FJ Sr Sx и Jj Ae 


P D, 
a ща ША (151,2,8 9,8) (6-109) 
si P, 
йды) ата ER UJ 
Ё dydz 
р. | modas (r1) (6-110) 
i : dxdy 


hi 6-109 DHE Ê ш TT 6-110) 是 第 RTI. ІЛІК» 
Ао 20 с ТУ, ЭМ ЭХЭЭ НО ИЕ БТ. RUMET 
HL R ЖИА е ә, ЦИ 


Ы 3 
Р. = Y NC тру, с = > NAE та, (6-111) 
іші іш 
ХУ! py = |p. p, Рај о (1 =1,2, ау И а PAM CRYPT A 
则 


[сараа = | | Мет Y МЕ тур] VEG - Еа 


(x,y,2) (6 = РТУ, (06-112) 
nus 
E eu + yv *z., Ç та), + у 1227 Кох ха УУ +Z, 
(6-113) 
ЇЇ aX 6-110 ) 则 化 为 
fa dydz 
" ШЕ no de 
a dxdy 
NA. 2; 
ai | хаа өөд ет бО 
x у» - ха Yu 
(i = 1,2, ел) (6-114) 
TI BE EAE ERC z у 2 а f УН 
= Ми, кат у Мк Gun) (6-118) 


Bi ТЕ , zt 6- DK 6-114) 小 的 被 各 函数 全 部 夸克 未 成 各 PBEM £ Al y Bi 


вж, ЕЈ У ул и] AR Hl o ПТ Jj n) TA И. 34 
£n nme |] MATLAB WIF у ха y Te ЕНІ (T RR i 复 de 


ES kt le 


IEA FE REMA, 


МЕД 2 


К AE РА А ЊЕ 
pressure Ar E л RIK HAL. i 


3 itd 77 
hu RS neis BE rn ЕЛУ ЖЕ. DPR Ар 


“Л АА АДВ (Г 
Aw ВЈ EN ATE T м, 力 


MIS M REE | 


Sir 


V 


Txi 
MELLE 


Та 


211 | n 


(i = 1,2,--,п) (6-116) 
y Pr J АНУ 35 Эу 


т = DBà' – De, (6-117) 
KITE Dy TE SRT. in aa 25115522 Ra, TIE 

^ BU FAT BA ЭМ лд, qf BE e rax Mj d ns 2 e EE КЕ 
2. SA rZ b. ЗИМИ, RUG) PFP ЖАО У ЗЕН AS Er Bi nk 
Atos ud TIM 8 ES UP да и] 20 $5 i f К a x TEX be IET | ПЁ 
其 邻近 处 ;对 于 平 而 125557) 32 £c. ЧЫ N ЕА ЈЕ 


APZI WK eb Ae. 

лами eH, RT AB ARRAS) A A e. xT 
TAR ПАРА Sa ЛЭН ХЕ, Ном, Уат eA ET 
FE A 420 PRT BAN A S Реди. AM S HES 
WHITE PRR. BEE uen IIR. A. (aA REET AI HT 
др, AT EA PET AS IR) El SRE РА, OR. НЯ ЛАВ 5 60 6-78 017 
写成 旭 下 形式 


x= У Миа, у= У Му, z = у Ма (6-118) 
1-1 i=l 1-1 
ТО! ДЛЯ CILIA DT 2152: Ne re AH BY IPTE: ER 2 ^ 
XC 6-79 0|! Ë a x uz o eR CAS, А, PEER m =a, 


Маса HJ, HANS EU ДХ isoparametric): 1 m «a» HJ, ЖОРЖ e 
оо "bm n TÎ EK US ELT superparametric) „ AUI TÆ ay 
Hoc. Кет ИЗАР. (lur. opp ABET. 8 4 fu ni 5411 1 = 
"oc па ВАК т = BAA 52510111 IE рат АГ Bl fe TR 6-78 Dl 的 N.e] 
TP ЛЕД HEIR IY TT Е.А! Jacohbi 敌 阵 的 计算 量 诚 少 ， 其 他 丰 关 的 汗 算 量 
ШУ ДЭ, Mri ER TAR. nx SR oo Е ЛЛ НЕ) 


Ta F CREDE БИИМ e НУ A ДР. 

XT ATELIERS ЖЕ ЕЖЕН то БОЛ АУ ТА 点 的 积分 公 
XX VES] 3 x3 x3 MARES. 12482) ЛК e KR ВИ ЈЕ 
rÑ ‚В|! 


[лет двата = вл = 6,0,0) +/(0,0,0) 


+ КО, — 5,0) + f(0,5,0) +/(0,0, - b) + К0,0,5) | 


+ ОА -с, -с, -с) +/(c,c,c) + Жс, -с, - e) +f(— 6,0, - с) 


+ К- с, – с,с) + fle,c, - c) + f(- с,с,с) + Ке, - с,с) | 
(6-119) 
AH 


B, 2320/361,C, =121/361,b = /19/ /30,c = /19/ /33 (6-120) 
6.4 НИЙ 


6.4.1 ZEP e ТИ ee p^ 


V PCR pl f (EJ P FE 10em M f$ 20em , 52 [4 И 120МРа, UL fü 3 Bz 
w -2094rad/s EF ЛЭЭ Ete. МН ТЕ m. E 2210GPa SHIR да 0.3, 
ШИН р -7800kg/m' . MIF i m ШУ ЕЛУ ЛОТ. 

Tide yup КҮК, TARRASI 109 (79 FE | ubi AA d Py FR 
TREAT ІН д!» PCRS 2Ш 6-7 ток. ЗЕН Ж RE ТЫ [T] Ji 344 УК FE 


67? А ACE bal FAR IE {ЕМ 
НЕА. ЖАЖА, TE у=0 ПЯ 上 lees, E и 
Fe Re МІЗДІҢ (0348: A LU ТІН ДЈ ЭСТЕ 6-7 Dios. пе Хаваи 


Se Pd 


ЖА СУЛАП ААА А ay ПУ B= 10°. мин etu TE aS AB by 
Ж ху ОЮЛЫ. ПАХ RTA БИЈЕЛЕ oh =0. AT Ab TLR Т АНИ 
m AY EA FE ЗАТ 9111) £l ях (0: ВЕ A 63.34 14 28 3 TED ab Fp PE 
ЯА ЭХ Mi Se E 4814 ДАРЫНЫН ТЕ ОМАН УВ ТУЖИ dI] ET fF AR 96 
A HU RT sean aa, mix Hb OE SO ЇЙ АІ кі. 19 
(eR Жж SUE SHEER ТІП wee DAE ЯА PAM ASD Io Sp S f PER e ade 
хан: 

5=[6 6) бо 61 (6-121) 


6'=[61 81 … 67 … ary’ (6-122) 


|! | 
8 =[u vJ|'(s1,2,*:,5), 6; = [ә "АГ (6-123) 
MITT F yip a YC А ВЗ, 
8' = T8 (6-124) 
al up 
EE 
I 0 > 
F < 22 


— 


| со80, sinê, | 


— sin; cos, 


(6-125) 


по ER i PER АНИ И 01021715, WTAE 3 草 秆 件 系统 中 国 梓 的 方 
ЗА ALL ARO) TT ВИ r. 77 Pr k, pk. 
K'8' =) (6-126) 
ip 
K' = TKT  ,f' «Tf (6-127 ) 
ПАР ТЕОМЕНУ ES. БАТПАН; 


K,, K,, Tm Kı; T: py К, ЛЭ | | 


K, К. КТ з Ка. 


1 
Í * i i 
` 4 а КЕ . | | 
» . ын : : 
: : aii : . : 
. . 


К, K, -- KT -- К | | 2 
AP KU. f РТА ER ЛЕЛЕРІ iin B. а Vo 8 ы в 
126 3H[. Рата За ЖАН FE U x LN ps Ек 
i, ДЭР Л 81 ИОЛЕ зе и Le ee Ba W жануя: КИ нат 2. : 
НУ де ИЦ ЖЕЛЕ ШЕ ТЕ ЧЕ КАА: a PECES VE ПРОЛЕТ IE HET |] RC 
1241849 FEE T xat UA ERR F _ 


^ ЈА 


T A TREE, РАНЕ T degit Uem, Mey REM 
只 用 s лП АНЕ) 1. E 6-3 WK 64 27, 11 T 4 [8] c 7) 4 
Нм), PERERA RAS БА ГАН, ЖЫРА ГЕ. Ma 
Цэн АЖЛЫН ДЕЙТ EEG НЕНІ, ЖАЛЫН Er S JJ 2g 38b. 


151 Fj Ц Ш Ш А mm ) i 6-2- -— 

жын HE x 5 жанаш. | ээ па, _ Жол 
(mm) 有 限 元 ви"! 有 限 元 | вини 

3 50 0.059001 0.059000 0.074282 ; 0.074282 
5 55 0.054973 0.054973 0.072395 | 0.072395 
8 60 0.051734 0.051733 0.071042 0.071042 
10 65 0.049100 0.049100 0.070049 0.070049 
13 70 0. 046943 0.046943 0.069285 0. 069285 
15 75 0.045167 0.045167 0.068654 0. 068654 
18 80 0. 043700 0.043700 0.068076 0. 068076 
20 85 0. 042488 0.042488 0067490 0.067490 
23 90 0.041489 0.041489 0.066843 0.066844 
25 95 0.040668 0.040668 0.066092 | 0.066092 


LUN 


28 100 0. 040000 | 0.040000 ^^ 0.0651977 | 70.065197 


[3] ^5 ТЖ J /5 ПС MPa) * 6-3 
HS ASER x ATE 承受 两 心力 
i (mm) 有 限 元 dno n # BL кино 
3 50 -116.63 - 120. 00 3.21 0.00 
5 55 -93.81 -92.23 15.58 17.08 
8 60 -68.79 -71.11 29.85 21.59 
10 65 -55.48 -54.67 32.44 33.26 
13 70 ~ 40. 39 -41.63 36.55 35.24 
15 75 -31.57 -31.11 33.78 34.29 
18 80 -21.78 -22,50 31. 80 30.95 
20 85 -15.64 -15.36 25.25 25.60 
23 90 -8.94 -9.38 19.14 18. 53 
25 95 -4.50 -4.32 9, 68 9.95 
28 100 0. 35 0.00 0.49 0.00 
ace MPa) = 6-4 
"T 坐标 x ДЕЗЕ PIT RRA ЛЗ 
( mm) 有 限 元 жж?! 有 限 元 жн! 

3 50 201. 00 200.00 298. 08 297.13 
5 55 171.76 172.23 267.93 268.38 
8 60 151. 80 151.11 245.76 245.08 
10 65 134.43 134.67 225.27 225.51 
13 70 122. 00 121. 63 208.92 208.53 
15 75 110.97 111. 11 193. 21 193.36 
18 80 102.71 102. 50 179. 73 179.48 
20 85 95.28 95.36 166. 38 166.48 
23 90 89. 52 89. 38 154. 28 154. 10 
25 95 84.27 84.32 142.04 142. 12 
28 100 80. 10 80. 00 130. 54 130. 39 


6.4.2 ЁЛУ 89 77 ff] [B| THE LL] e ае 


UG — ERR A. {ЕП ра И Вер 87 Q = 4000kN ,如 
4 6-8 Мур, A EF SERE E  81М JJ. 


x Е = 210GPa 


и =03 
Q = 4000 kN 


5m 


* 6.8 “qñ A Ri (K ma Е 

e AI ERE EEA 1m KE 5m PERE £ = 2106Ра TELE д= 0.3. 
ACL ARE HR 1/4 计算 ,采用 20 ат |] М ЖЕЗ 6-9 Pros. НУ 
МЕ x 20 FADE IL ox ІҢ es N АЕ y 20 ROET. E sz РИКА 
A SE. dE зі 3 ОЛЫ ЙЫ BAF. ДЕЛУ RIN 1440 Irons 积分 公式 
ir MWS REE. АУ ЖИВЕ nor. 

Ж 6-5 ATT RTT САД НЯ E 2 = —2.3077 EU A 11138 
2. 3077m ) LALA il: 12 75 НИ [up BF ву Булы Ј 5s 018 aye 1 Ч Т 
иж. Mo КАЛЕ, ТАУЫМЕН e lig, ЦАМ) НИ SERIE 
БУМ Jj, AAA EISE JJ ТЕЛЕ ДЕ ЕРИ), 1189 ЛИК ИА ОЙ 
HERD TED Ла ој a fr B) CE JR C ERR 


Ë 6- УЛ Нала BEE RTT Bad oC CR 


ча ге RU qn] КЛОН o i & 6-5 


坐标 Aie] ER 23 ( MPa) ШЕ [E] BY py (MPa) 
(m) явд BB ARE?! ARE бй 
1.000 11.75 

0.875 10.28 0. 125 -1.80 -1.76 
0.750 8.81 0.250 -1.79 -1.75 
0.625 | 7.33 7.35 0.375 -1.77 -1.74 
0. 500 5. 88 i 5.88 0.500 -1.75 —1.71 
0.375 4.41 4.41 0.625 -1.72 -1.69 
0.250 2.94 2.94 0.750 -1.69 -1.65 
0. 125 1 47 1.47 0.875 - 1.65 -1.61 
0 0.00 
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Ase ELISE REZ. medie ded. ВЖ 
Л dut fr FOR Athe 184570, ЖАМАЛ E i 3 
^r Arm SI NUS а ЫШ, ИТИНИ тын Jo" ñu DJ БО” (shear 
locking JER. Ж ЛЫ PEP AS M A K Be IX EF 8 АТА Й Ж ВОД 
CHI АЯК OCR UL Ж ЕШ. HER HERA 
USES SEG ЛОВ А RE "SEE" К. А ПИ ИТ 
лт Н]. DS ЛЭХ ҮГ en MIU SH Ж pum. 
Jex kk. НЗ 11 Е EOC pul ° 

Wahi a TÊ E r HE ВРЛИ ПР Ы, ПАНЫ ШИ НЕ 
мыл. ЈОНИ АТИ, НЫН iê -i АЕ OS 
Kirchhoff #2 FB E. ПРОВЕЛ ЕР; 9) рл: Mind- 
lin 1& Wie) iz He 5 RAR E ЖІ ЕЕ {Т RE 
МЕНЕ КЕН, RET KERA Reisner BRIT? ' nk ТМҚ 
ве. AETIA | ШИ Н] EE vds 1 ps qun. 


7.1 SPER AY SS th 


ЁОЛЕ ОТ ië rJ CA И а, rE FEY i,k HF f] Л. 
ROR. VEU [OU xy Fii k. DD 2 20 RMA. ШЕ 
7-la) Pos. ТЕЙАШ РҮН, | ХЭ А PER, d 
(ВАШИ HY, ВРШЕ СМЖ, =e, = у, 20, 5 — ЛЕ 
ACE RMA ГЭВ ЕЈ АТД ie: TIARA T E k a 


ЖАНЕ. BES REEF RIP. nf] 7-16) тях. ZE 
HD ук < PHT FE OP a ар, ТІ g. „ЗА ТІН 2) 2 ЇЇ PER ERST iP 
(ед иде 2) 1] 


z 


7: these 
acm v= -шф, в,х-аф,, бул ~My, (7-1) 
Yay = -2(),,%ф,,) y, EW, =, Ya HW. = ф, 

这 中 ao Jf UE DERE A Be Ts PA ES EY АЛҒЫ а =0. ERE 
Mindlin dk HE i6 ПО JE а, MORRELL RE S ER ВЕ ЛЕ FE E BSE 
Ф.Ш ws, =p, Al o. = ab, 0 KC 7-1 y i FE e] 38 КУЛЕ у Ау „А ЗРК 
WEB (GA Kirchhoff TR FFE tê „2 KAL НЕН, H Kirchhoff H tê TE A 31 OE 
boys AY ДЇ. 

(E SIE ГМ HUNE 7.2 Тол. ЖЕНЕ ПЕН, ВИЗА 
Rea, БАЈ МО [н] ХА 


z 


К 7-2 ”818ЗА 412573) Ж h Ірі) 


mr -h/2 
M, =| 0,2%, М, = J o,zdz, M, -| т.202, 
-h/2 -h^ -АЛ 
БУ? ET (7-2) 
Q, = Í q dz , 9, - Ж T dz 
JUF M, М, BHOM, e UB, 0, ЖІ 0, 180171. GEEA mR 7-2 
WD. WOR SILER RR. HARA а, a, Fl Te йт} ЛЕ REK, 
材料 力学 的 公式 осми AFÉR. RASTA + All e НИШ ERE JJ. а, о, 
Al HRD A RSME, BHM YR ek ЧЕ, ТГ 


TES Д, EL KARTA У) ATR c, MIA RE JJ AT LAB ob 
E, TUAE. ЗАҢ. APARRA BLADES ER WY 


с, 1 А 0 ғ, е, 

E 
о, = 1 zt n 1 0 Е, = =, (7-3 ) 
ти 0 0 ( 1 -H ) ⁄2 ys Узу 


ІН ҰН UR s FP PUES p Edi Pe LR E IP 
7.1.1 Kirchhoff 1:3! ic 


li FARR ПАГ 7978, LD ю ab. 和 ш,, =, ESTEE P ТІН J B 
Ab APRS w xem. Еш, МАП Дт ААА КИТ, Bl 
w 


ё, Эхх 
l^ | es | (7-4) 
Үл 240 


Vay 
ЈЕ ЕЛИСА ISE RR (73) МИН РОЛ Ж z TR BC ЛЕ ЈРВ) ВИ 
PERI BELA RA 
M. 1 


H Ü m 
M, = — D Ë 1 0 V yoy (7-5) 
M, 0 0 í(1-4)/21|2w 


XP И D 2 
D =———n (7-6) 
СТВЕНИ ЕРЫ. 
А, Kirchholt КІН ЭР ЛГУ k AT Mi TIS и жу OK ll 
7.1.2 Mindlin (++ i£ 
Кр Mindlin Їх Л ie 1 EE, Ч mu:  ЕОЛ ЈНА МУЛЕН TH, [КЇ ОЁ 
WRM 3 Tr ri wap, WI g. ATA EC [И] ЛЕ FE ИП 
£, фо, 
e,\=-z21 фу, (7-7) 
Ум Фу, + фу. 


WA J 5 Л BIOS # A: 


M. 1 и 0 ПАД 
M,\=-Diy 1 0 Uys CHO 
M. 0 0 (1-n)2]|%,., +, 


F FA Y der E ШІМ ПУКА КИ Мы ӘЗ ЛЯ. ЗА ToT) 
HE iL] к ЖЕПЖИ, 8) 

Q. = x«Gh(w., p, ). Q, - kGh(w,, =} : (7-9) 

Fu. nm J 2618 A BY DEE, Миш КЕ ВОД f 3531 S DX 
пи ТАТЕ ЊЕ AU ПЕР В PS 214 0. JAFE Mindlin KIR ê Û I: LC Kirch- 
hoff 修理 论 更 为 复杂 ， . Т. ЖЫНЫ Ez ПП. Kirchhoff d5 ЛЕ tH 
FE a BI НМЕ. "DEA, ха саке Le RD TL “EJ 9H 
ЛИК МА, 

Wy FA ЛЫ ЛЖ ЕР [Т] Ну, А E B RE ЖЕРЕ AY 
AE. REPE UT 3 ТГ ТЕН. ШЫН ш, 56 x RW g, ЖІ РЕ УИ 
NR 0,. PERE wil) FE E а BH Ж, ГООЖИХ TA E WIE LI y ett 

RES SR |н] П ES AXI З FF ІНІН A nn rr EI ШЕН; HFF 
аа Kirohboff 88 ALE J 


и: ш 
er ш,, | с 7-10) 
0, -ш,, 
т) Г Mindlin $ FF tê , Ul fT 
t и) 
人 V, | (7-11) Wx OM) 
6] 1-у. С 2 
ЖАПЫ EE RR. FRA TB TY i 
x 


MIS зо 4 或 All w 4 或 uz, Yop Al xp һу}? y 1-7 
x УНС ТАМА, TH. w Cok 23 0, 的 符号 机 14 7-3. КМ RAS i n B 
М.Ш 7-38 | io тий ЦУВ Ж 


7.2 Эр JE 18 Ë FF д 


AB JP oc a МГП дн 2 В 48. 平板 用 证 E дА. BUA 74 


Big. & PE SPADE IEE и В Ө, ® 0,. МА LIS 1 
FIFA 


7-4 PAR Rap RET AH ZG 


w, 0; 
6;-46:%-4 4, (7-12 ) 
Б, “ш.ш 
ПРЕДА РУПЕ 58:73 У] E E 
Js 
f, = Мм (743) 
Ма 


7.2.1 (ERR 


ai ЈЕ HERRERA. SIA RAR Ogg RUST OTT ЙЕ E 
Tay Aw. EEE TUO АЕ RI, , RS x ПРЕ ОЈ, а #5 у 
WEF EA Wt i ару 11—380, BWA eA CE] 4-10). 8 
Wc EHE An vn UE SF Hl Jy 2a Al 2b ЛА £g 5 xy HAG OR # ER T E SR ЛА 
RFR. Ulam 4-83 а Е ТД EUR 214 т, РАТА 
KBHC 12 MRA. “ИНГЭХ 12 ТЕЖЕ ЛК: 
МЕЗЕ ЊЕ, ВИ 


w-2ojte + a N "ад Ë + as ёт +о т +o, ё? 


+о,& nos £y + ол, Р ta, nN + оқ Ер (7-14) 
Hg Ies YET ЛЕ w AD TOME SUR КВ Ро ЈЕЛА 4019 УН 
eon A 
0, < OU на (93 +а;ё +20, m 


+ (tg е %2а En «За, ға + Заљет ) (7-15) 


дю. дж | 2 
0, = mm ад” я (о, +20, È + 05 m + Зо; +2о £m 


+ а, 1р +За: £ m +o, т) (7-16) 
PARI cI 41-24 A FC Lon НАВЕЛИ w Ө, У ALA Ñ 


(144) ~ 7.16) ,就 可 以 得 到 关于 这 12 PSA EL. MHF a, 
Lü аг A K 7-14 РА БАЈЕ 


2 4 
ш = 2 (Nw, + Мб. + Кубу) = > М6, = Ме (7-17) 
N=[|N, N, N. М, | (7-18) 


6 -18, 6, 6, 6.1! (749) 
N. =[ N. М, Ny] (іг1,2,2,4) (7-20) 
ЖЧЭ ИОН 

N, (V ЕК) (1 mm) Q + ££ mn -£ -9 )/8 

N, = фт, (1+6) (1 +m n) (1-7) 8 (і-1,2,3,4) (7-21) 

N, = аё, (1 € ££) (1 m9) (1 -ё)/8 

x 7-14) HH 1 Ti I р 8 PCE З РАНК. УГ (7-4) 
Tr]. MAB ла [ЕЈ МА ШЫР ик 3 УМ TBA ae. Dub. 27-14) 
中 的 第 4.5.6 一 个 Em S P aX Suha Kas CORR AS MARES 2 FA 
OBOE "foo XE НОЈ. 

H ГЭМ НЕ ЛЕНИ) prc. ПАН a IR {] S] t IC КІН CM iE TE 
їйл ТЕТ 1-8 DERE и А И FA ESL TE. ERS WS D] Е де 
AW ZEA 7-4 (02423597: RU Бус Тј ЕН o х 
Сак £) I) LCS Bil 4 TS АЧ ош, ш, б, RIO, IERI I HEE, WELE 
OLIN — 2x39 ЕДЕН o ЖЕРІМ ПЖ ө, ЛУИ ХООР, ЗАЛИ 
8, = ди ду је кой LW 20400014, WRAN LY Ө Жө RI EL BB A) 
даже, вижте Ж BONER. DURS IEA GPE а TE | ЕВЕ w M 
oe BE STE LE J; Еш TA Әш/ as [1] fL ло ER [n] МӘ ЕЧ. Т9 Е ди;/ 
ди ЭР AR BE ТЕ MESE G Клос REE 17247718). 11 n Зэс PMR ER DD. 
АШ. ДРЕ EAR Т л SER I os 


7.2.2 KOLINE 


Fo 7-17) GAUL fup PR 7-24) « НГ B pm Ц ЖЕ n o АА А 


E-B5'-: B, B, B. В, 6 (722) 
EMIL 
А ж. "As DN; te 
| 
B =- Мр \=-! Ми за аМ,,/Ь) (i21,2,3,4) 
2N: 2N, (аб) ZN: en 
(7-23) 
її N.A N. И opa. N ax. a NZag 59. KRA ( 7-2] Y£ (S 
到 
b 1 
-Noe = [506 +m) 0 MO 38500 +.) | (7-24) 
a ss bar eic ee): cupit EXC А: (7-25) 
тд | >?” ёё an ёё 711] | š 
l 
-2N. = [ëm GU +3 -4) -bE Ba? 2-1) 


am (32 +2 -1) | (7-26) 
ТАМЕ АИ ERE Ур BASS ap д. ТОГЕ Л at 
11 а 
1 ЇР В"ЭВ,дхдуй: = е. | B'DBabd£dm (ij = 1,2,3.4) 
1 -1 
(7-27) 
оо 7-23) X 7-3) ПАН # p A А БЕО ЛЕДИ 2) 
is EC SU ÉE PE 88. ou TK) В oc Bir FEE N A: 
а) 48; ау 
К;-|ад а аз (7-28) 
ау Чу ау; 
AU 9 даш | 


b: 


p а? а? 
aceon ER + in| + (14 -4u +525 +5 Eje = | (7-29) 


dj, = эњ (2 +3 +5 аёт +15 fon. + Su, | (7-30) 


1! 


2 


b b? 
3Ha| |2 +Зи +5 = Ето + 15 еті + Зи No 


а? 


-3НЬ | 2 + Зи +5 


2 |01; + 15 yn + Seon: 


Hb? |2(1--и)6,(3 +5) +5 2 +6) (3 +m) | 


- 15Нраб(6, + Е,) Cn: +1) 


2 


2 
ЗНа | | 2 + За. +5 5 Ето + 15 в е + Spr По 
a 


- ISHuab(£, + £) (m, + m) 


на |2 1 - a) m +56) +5 PIC +&)(3 +m) | 


D 
НЕ ab’ E&E 6, MENN 


SB. вяйн. Пей А MATLAB 
HETH MATLAB EL Т л А 


ШЕ 


ist B) 


(7-31) 


(7-32) 


(7-33) 
(7-34) 
(7-35) 
(7-36) 


(7-37) 


(7-38) 


Ва tT Le x 


ЯВ. 


[RSE ET x Al e МЕНЕ ЕНІ EE xi, ei, xj, ej OW £9. 0, 


АЛ 7,: TII] mu д: Poisson е po 


7.2.3 Aka es AH 


MRAR Y 5227-0118 ALT р ТЕЙ: ЛЕА ЖР пл Уу ДЕ 


Ж í 
a [ | раат (i =1,2,3,4) (739) 


UA 
WE рел гт Lee ЈА, WE up ELA as B: 
4 L 
p= У Ур, (7-40) 
i=] 
ХОР p,(i 21,2,3,4) да “Зіл FU RB SN; АЦЕВ kE T^ rm 70 
TEE EA Akt. EW 
Маса +E) (1+924 (1-1,2,3,4) (741) 
Я Z 7-39)  ] Bip EIE. ПЛАВИ шал Е 
Ја 45р, + Е тър» + 186 Р, + 1874 
Је = M... -2 —-b(159,p, + Ер, +5&,трз + 3p.) (i21,2,3,4) 
M yi а(15Ёр, + 1р. + 3p, +5Е пр.) 
(7-42) 
A 
Py Ер +pa tPs +ра, Do =P, “Po + Ps “P4 (743) 


раз –р, +р, Фра -Pas Da = =p, =p; фра tpa 
2 p =p, AM RM p, =4py,p, =P, =P, =0 ШШ (0-42) LA 
poa 6 


b 
fa =p ab, M. = - 9, Мы = у 6 (1=1,2,3,4) (744) 


су жеуго 


ЖЕ ПЕТЕР ТЭГ ЭХ x Z yË Ки ny АЈ] MATLAB #17 5j 


што ке АЛТ Rb EAD А2, AT DUAL Л] ЖИНЕЛ}. 
7.2.4 АЛЯШИ: 


ғ “| PE “р ЖІ R Yi JT; HD uJ JK ИН ye 6. гени! |, 


HIRE E FE АЛПИ ДАУН. МЕТОК 7-4), oR 7-5 Па 7-22) МИН 
-T h < 
— ка (745) 


ТО 65 PORE DRIN Е B. де ЈЕ se $p ДЇ) ER ELS] 

Hë t pu V A HIT д "T 而 且 册 不 同音 元 “ЯЛЛ У ЛА CERE, 

рад о о mna ei 
过 


(0, СЖ Ён nx УЙЕ л ААВ EFE ЖЕРАР ЈЕ ЈАН ЈУ. 


7.3 RHR EE. u 


ПИДА жт. de f] Г.Э БЭР HEA TAD И. АЕ H EN fF 


mh дй) ERGO. KENAN AR 51 m AEG, ШШЕ 7-5 та, 
` 1 “ ” Сз,» ) 
7.3.1 ЖЕ | 


КЕ ОЕ 3 УАК, Нед, ; 
i Елам) 


(7-12 Bp ША И ЖИЦУ и . 
RETE, PA MEUS RU RE E 2 га 
жит. DERE је — TE ГИ“ : 
IE. ARSE BET ju jn S — £8 ЈЕ ҢА. ло Н 299 LEE Жс 

ЖИН, ЯН AB a ТАН ЕЕЕ. du LL ВЕН RAS DG SER TUL l 
& ВОЛИ А H ПН 9 TS m. 

WC REB) DET ij m ALY E I A FS UAR L.L R 4,» АМ 
MEH 3 个 结 点 ,得 个 结 点 有 3 РЕНЕ, NERA | uy PHY 9 REB. 
ЇХ be u ДЕ 

w =a, L; +a, L +аз L, +a, Li L, + 05 Ln L; + aç L, L; 
(7-46) 
во, (L D -Ln L) tu (L, U - L. £2) +a (L D - L; Û?) 

ХЇН sj ua Be SRS, 38 3 еб Te. AT dine E 
TAS HEIR, 11254621) 8444. IRAE A GEI9 4 EDI А.П] К 
оз КЖ. HAA АМУ | РР s tE eE won SED та Ку NIE 
ñ, necu et TDR Ae. BEHE к LE EA DUI E ВЕ ЕР 
FRAT ATU PERE we ҮШ EA ВИА UE. ЖЕЉЕН, ЛІ 
AA ЕТТЕ А ІН Sr c! go E E s Fe Z RII А, Жэн RE Дт 
(E ER XA. 

ЗА ВУП А К A SK 746) п v AU BI 

фи, дуги, a, =u, (7-47 ) 
HET | За! ax TR AE bg ni Cr LU 
aL =w, -w, – па 1, + а (Ба - L) tus і, $a, (12 -2L 1.) 


+ ag (AL, L, -L - 5) ко (12 - 2L; L.) 
(7-48) 
al, i Wm ta (L, 14) ~as L, + ag Li +o (1, +L; - AL La) 


+ ag 2L, Ln - L7) + as (2L; L, -L) 


TEER ARYL ВАМ wa, THERAN 1 - 5 -L „ 18 3 
As el i JT АЕ (EA ЕД, Таи F 6 БАТЕ 


Юд = M, – да — Qs — Gg : 10 , jj FW — ба — s + Ос тц — Ay 
Юд TW — Wn 64 + 06 + 04 + (t шт W, — Ма — Oy + 07 (7-49) 
W stim 2W; -10, + 04 — Qy №, 5W; Wn + 64 +a, 


ЖИЗЕЛ w FE ALA, 的 导数 在 结 点 了 的 函数 值 。 联 立 求解 
1.1 1 6 个 方程 很 容易 得 到 笠 下 的 6 个 


参数 
1 1 
" оо (Ws tim —0,ц), оз = y ÈW, iim Шу) 
_ 1 
Os абе FW ку Буш — wig) 
Е E l ) 
Оз = Wy, — te, Ва (Ws р, + sry) (7-50 


l 
Об = 0; MW, = 2-0% + Wy tim) 


Wo SW, — Ш, + — (пр, та TG. TU, gg — ша) 


2 


Jii 7247 ЭЛ! 0 7-50 МУ C 7-46) „4351 


5, 
w-IN; М, Nals 8, (7-51) 
СА 
AT 
6, = [m ш.ш та], 8, = и, wa Wry)" 
8, = { Ж”, TO, rira Жав с 7-52) 


N pal BA N PT. Nal : N, = [ N; Мы N,;] 
ма |N. Nun М) (7-53) 
1E AC 7-53)3S 26 3 "73 ШАМЖ 


N, =L – (LỌ - LES) + (1,12 - LU.) 


1 l 1 1 2 2 
№ = — > Lk a > nk + > LL 一 LL; )- эс L,Li - L.L.) 


1 2 
Ny = МА, + (LE; - LL) 


l 

2 

2 2 

N, 2L - (LI, = LE) + (LL; - EjE;) 
1 1 2 2 
Муза + (ОЬ - Lib) 


у 
l 1 


1 1 
Ny = bb. = Lil + (LL, 7L) – 5 CLL; -14 ) 


N, =L, = (1.12 - LS) + (LL, - LE) 


1 1 


Мы, = L;L., + z. LL m 1.12) 


l 
М» = LL, +-у (LL. - 1,1) 


Тиш! ЖЧ! ST t ЫЛЕ ЕП SIUE E pk] E ЛО Aem] S MRE 


FS ETT sk IE Ur], ЕЙ 
фи _awax дшду 
aon, д0х0Ї, aval, 
ðw _ dw дх | dw dy 
aL, Әкді, ayal, 
ҚАННАН ZR Яах (442) 行 到 
ox ду 


ТТ = х, Ха -6,, = Y; Fm b 
ГҮЙ 7" aL, ) 
СЭН Xx — € ду _ zb 

г? aL, J; Ул. t 


ETAT PA z ЇГ А. s 7-55) 4148) 


ди ди ди 

ob Рта Ue TATUS 
ди _ д dw _ 

aL, у +b, Эу 5,8, + с.д, 


КШК, ЖЕЛАМЖ TÆR Р В Jo MEER АСК TR [8 ЁШ a fi 


АПЕЛ РО 


ш, 1 O 0 W; 


б,-(0ыіс|0 -б се |10, - Po, (7-59) 


Ws ад 0 b. C; Ж 


Ага ЕМЕН. ШІ 7-12) oi Ж. AU GSC 7-50 HU 2007-51) 647) 


k 
P 0 0 ë, Š, 
w - | N. N, Na] 0 P 0|/6,)-ГМ, N, N44 ё, (7-60) 
0 0 P 8, 8, 
ТОР 
N, =N P<S[N М, NL.) (i,m) | (7-61) 


ҮЗ Р пари PIB SCA p # 


№ L +121, + DL, - LI? pr 


N. bL, bL «o; УЉЕ (jm) 


jli En (7-62) 
№ = Бе e BL + (e, - -с,) LLL, 
ALE. FAB LAG S BT 7-1 FH ЈАЈА, 
LESE S Йу! pq X ЈА # 71 


НОЖ 7-46) УАТ ӨЛІПГІ, А FE TCI) DECRE Os FÊ 10 
WME, леда Елі. Ssh, АЛЫ ЭЭГ ТОНА АИ У TREE b. BE 
TI BS RE? ЭЭС VR EE DICH) U Ж t SAY, [HAS ЕН AS FREE III) REA AS 
Ее JEE b, ATL ЕМ |, Be ROARK HER TMI < s EJ CRR. 
КЕЛЕТІН AA Z МИ IE eta ЕД) . B 
ілбіп, ЖОЛЫН АҒЫ) за ТАЛЫ ае НІ ог а 22:11:58 , ПО 
X] | ди уп WAR. (AIA НЕ лсд ар КАЧЕНА ЕН ло. ЯЛ Ы 
称 为 部 分 孙 训 单元 。 


7219 ЮП ИЖ Ж ДЫ. ЦИНА ВАА Т с LE 

PR CAL) (AL BCS B RR T ЕТИП R HR t XR 仍然 

| L, £ AFA Mee. hi L, =1-1L,- L ЕВА 841, ВРАЊА S S RE 
ЭЭЖЭЭ). ЈЕР AAR BE А 442) „АЈ ГЭЭЛ ХХ 


| b 5,1[9781, 
ML prm А | (7-632 
aray] 2Al« ЈАЈА 
和 
БУТ", a Zat: 
322422 1 | зуу? 
-——fi 8795; ( 7-64 
| did | 4A! : 95, ) 
20 /дхду 9 /aL,aL, 
Н 
BON 25, 
T = е: с! 2r; Ci (7-65 ) 
2h, с, 2b, c; 2(b, e; +b; с.) 
TE AEC 7250 ) 46 A JL AT PK 74) „и LLG BJ ва у ДЕ SER 
8, 
£-Bó =z[B, B, В,|(6, (7-66) 
б, 
га 
Npa ЛР 
B, = -| Ne, |= - 2 Мо | (h=ij.m) (7-67) 
N... Ny; 


OARS ГЭЭЛ L HITS def AR. UE URIBE 
БЕ RF BF 2 


3 
к, = B DB Audy (r,s = i,j) ( 7-68) 
12.) 
тта 76201380. ЈЕР ТЕПТЕ З, ПАЈЕ ЗЕН: B ЛЫН 


HAR ERI E ШИ,» 
Bi EA XC 7-68) | КО op OS] ШИ EYE TE TE JE EXE BUR. H 


11:04 5 38:85 АД, ПЕРДЕ „КЕИПИН. AS R А, up £u 
zr SCRAP SS FRAMERS BR A {REA Ir, ЛОВА = ЛЕК 147 
Qr SPAM CX 


1 £4-H 
JAL lL жау = 2A | | Ја, Луд, (769) 
n. 5 


ШЕБЕР ЛЕР ЛЕДІ oU 


| 1-4 
[ |, Аалаа, = X WAL Lets) 27 


|, по ap, W, ДЕЛУ, ЖАУ, (La, Lo ‘Ly LAND bho AT RK R2 
ДАКАР АР, 


RUE EINIGE 2 И RE 472 


(1/3, 1/3, 1⁄3) 


(1/2, 1/2, 0) 2/30 
(0, 1/2, 1/2) 2/30 
(1/2, 1⁄2, 0) 
(1/2, 0, 1/2) 2/30 
3 (0, 1/2, 1/2) 
(1,0, 0) 1/40 
(1⁄2, 0, 172) 
(0, 1, 0) 1/40 
(1/3, 1/3, 1/3) 9/40 (0,0,1) (/40 


ПО JÉ Ef x E PR A ERU] = DX E ПЛ, Қт aep ІН ЊЕ ВА Ж-Ж £ 


ha t пи АЕ СИА Be А Е оо RAH ` 
ШЕТШЕ ЛИК oh FEY EP eg e 


Tu ЛАА s cae 


ЗРЖХ 


1.3.3 “йыл 


Bb НА CORA RU ЛТ, p BEL T Je t t а 


f. 
7, = (Мај = | pNidady (іт) (1-71 
п мин 
М 5 
Ru yt mo A bt LB. HD 


p = Lp; + Lp; + L, ро (7-72) 
ПАРК. 38 ERRAR CT- 


А p, p; All pa A Ws 
70) ,让利 川 面积 


f. бар, +28(р, + Pn) | 

M... -4 7(b, - b.) p. + (36, -5b Ур, + (55, - 3b.) p.. (C (im) (7-73) 

M, 7(e; — c, )p; + (Зе, – 5с, Jp; + (St; -3с,)р, | 

rb AAS л. алевии Е, RU p =p, WERIN 

сү? 8 
M, e 76,1 (i,m) | (7-74 
M, Cj — €, 

А На Ж А ИЕ ТЕЛ aca, ШП 


{ 3 
|М. м, м, | - 23 DBS, (7-75) 


=i мл 


7.4 FEF Mindlin ЖЕ ЈЕ] ШІЛ ys 


ВГШ AP AS [WJ Hi ЕЛ ДІЛ ВЕ LU Kirchhoff HURL НЧ, Ж. 
Пе f 04902512 Rey. F Kirchhoff A TRE HE OR BE ЛЭ ИЛ. Ад) 
МЕ А ЛАЖ ТИЈ. FE. ЖИВ ВИЕ Mindin 15 30 Yê XR т 
веч, ХӘ} ERES. REBT, Л.Ц Ял, BALEA 
ЁН ^n toa pua ZE, DA nu 3 ECAS Pic 


7.4.1 位移 模式 


WA 4-8 SRB oc. ШИН 7-6 Aras. КЕ Mindlin f JF ie 8548 
AATE ERE 3 PF XE we ap, All p. эв ЭЛ зк. AT SAR 
JOA E hop НАУ. EA НИ BY ЈИ: 


5 Т/Ж | (7-76) 
8, А 


Ar 日 ЖІ 8, ШОН a ТЕ mee faq. Қы sil BE 
82-18 8, u] (m 
引入 与 第 6 АН И 
x = y N x, » у= > Му, (1-78 ) 
іті 1-1 
давам 与 第 6 ТЕ hk ñi oe ват. RER IE PE BR 


w= У Ма, 6, = Y NO, 0, = У МӨ, (7-79) 


t=] i=l i=] 


пу "зле 21 — [6] 112 3 


= Y мб, = № 
i-] 


A 
N-2[N, М, N], MN, = МБ 

7.4.2 Mi. М JURA ool EF |: 

Mindlin ^k ie A ue pem s pz, ІМІҢНІМЯЕН 5 4° dug LU 
=. z 00,/ 0x 
ГА -z ӘӨ,/Әу 

Е-4У.,%-(2(90,/ду - 90,Z0x) 

Ys дю/ ду 20, 
ys dw/ dx + Ө, 


ЖКС РУМА Fatin i 


FUIL 
B,-[B, B, B, |, B,-[H, 
Vir TC HR IE) ТЖЕ A 
N. 
0 0 9v; 
дх aN; 
aN E 
В, -|0 CS 0 , B = Ке 
y ON; N 
0 д ƏN; aN; ox 
ах ду 
ГЖ Peg Sé У dd {Т 54°. EET PEE (Ир 
о, £, 
о, D, | Е, 
r= T, = | ...... "D, Vey 
Ту Ту 
Ta Ya 


, - 
Үү. 4” 


Ud 
МА МЕ 


(7-80) 


(7-81) 


(7-82) 


(7-83) 


(7-84) 


(7-85 ) 


(7-86) 


zi i ЭЭР 


ін 
: ке 0 
р, s "X 0 | р- и 2 (7-87) 
“la oO (1-ш/2 
Шак 7-83 RA RO 7-86), ВАТ ВО RIE 
ae ае (7-88) 
a= | 0 all | | 
N GAI RERE РИ: A 
h2 D, 07728, 
K= | (Пав в | = 
а 10 о D.B. 
= А. [ BID,B,dxdy 4 8 J B'D,B dxdy (7-89) 


н b. EK RA бе ЛАК ВИ, 
7.4.3 УМА 
HAET METT A n ПА Ја] RT р ЛА: 431 ê FR УР А 
/; = [^ рікду ЭГ Г. №, p ЧЕЧ (7-90) 


rh ЕЙ П "m hr JE. D^] ај 23441 1177 E HE Jr и] FI E #5 
1421. WANES Se 27 ја] [ЕЈ УУ RE Во 
PI A 52:53 


з е 
M, MU = EY р, в, 8. (7.91) 


7.5 МЕ 


TAMA CAF ПЕ. eSI. (ШАРЫ, 
E 1135) те ЧОНИИ RI Ty AC AS Fed е 
PRA ЛЖ Н Hol ПЕЛ Н, ЖЖ л. FBS Rc TESS вт НУ, 31 
D LU n qi 
WY JAS I fr] HE AL TT i АЕ НОУ Ja. ЗАЩО, МРАЗ ло 


A MU B) — ТЭЛЖ ЖЭЛ Ln FFE BY LAE POR E ЙИ EGRE) ЕД. АЖ НА 
лж FÉ. ШАРЕ ЛАДА ЙЧ Ж. ЖИ KM а ли 42 75 fm . 
ams ЛЖ | + ТП) Щщ Ва Гэм» UL e] DUEB PUT IZ 0. 

ж Vol Ш т f] RS 3 A ЛЕ ПИ d P 77 Е Ше E ик, ALE fi 
ит О ло Н, LS КЕКЕТИП TE ER. И ИТ — W 418 ло Е f 00:81) 
ЖАПТЫ ащ 03 238 PE TY TEJ U SEES PAE Ш бА л NU HE SP PE T) 2E ndi - 
HSK ҢА лос APIA. Axio {ЖК ЕЕ air, 49958031 SS bs 
Ay Ж БИДЕ МЕ МЕ s ЯА ТУ [У] TE RISER. A SERRA RT Е А BA b Ж F ERI 
abe 


7.51 BEER RT ЛЫЖА 


Fini EL - 49 5 8o AA, RUN PE A ЕЛІ Pye. ACM SB Ан 
Їй x НА y HEE ПАЛЕ THA, Tees moms 72 Bras; 


А 


| | | 
My Hi (fa? 9, m 
= БУД 
Ён v, (7) J 72 TA 
а) by 


я 7 AE |: Poly A ds 
а) A 2 dM sS: py ss 2608s 

对 于 半山 度 方 问题 ， 山 第 4 TAR, PCH RARE FRR 5511 
du RS A ffi TT Ay |. раята A L; EZ RTT] XC RE 

87 
= K" 5; 
бі, 
APE p ЕСІН МЭ ЦЭ, POE PAB Тл. HRI. 11745 
м. АЈ RI S А У 


nep) ru] өөө c 
^ л 


RF ey Ipu да, ПАР Л AES Uu Л КА 


(7-04 ) 


EAE 1:55 6 ТЕ AE E EHI ЈУ FRG THE, KO F sa PLS, 
$5 CA RES tor f h: 

t6; zi 

6518), fi=lM,) Gum) (7-93) 

8, Ма 


JSF 95 32 B 86710103 2146. CE АЕ ES ђ В 


5-1 |, f= (i Jj m) (7-96) 


0, М,, 
0.; M би 


虽然 转角 efr R BEA КОЖИ аа Кол, MEN T fui DLL I 
ШАР MILLE AR F e D e Hc МИ E RR MISE, REIRA 六 也 包括 在 
CREE, ДЭВ ЦЭВЭР atus УЕА M, 

Зак, талон лт ACER (B) E XC RT rn r 


f. à, 
| =К 15, ( 7-97) 
5 5, 
f =Kê (7-98) 
X | FSC g: E FETEH Gy ARS ҮНЭ ШҮРЭН И: di PEE ЛА 


zx FANE ex JJ "s EE uH v RA I E A RUE A SER. BN RAR 
Jj ST rf i ЛА piget poe БОЖЕ Па, FHT ДАЯ PAY ARC 


fg ff. Hh PBZ — JÉ sN 


HESSE КОН PR ERI ул 


SE 2 25445282 3 ахаа 180 


(r,s=¿j,m) (7-09; 


0 0100010 
UBI FREE ХАЛ KS) |a ТМ) [и] 2 ЯАВ f ey UH a] SCR) RH IET BE 
ІНЕ ШК A [ај ЛУ ЖЫ SS ЊЕ реу ji | ñu i . 72 Ж, nis 
ЈУ ЛАКО PL E ОКЕАН Е, xp ЈОЈ e л, А TY 
E38 OE FE PEDE AE 24 x24 1. 


7.5.2. “ный 


E TTR LA RA О AC PYRE SEE, Ж T лёд 
[ЖЖ E ЖЕЕ, po GU 444 2 А f ALLE ЖЕ A Se ГД 
жнр 53 SPEER RE RAS ERR. JEJE T Pon (r anh ЛЕБ RP IU FI! 
pi КЕ Je T te pp AP b FAN! A. 
MEN ху ERRE IRH ЈЕ x' y' кл. FEMI BER 
Ружа 10 08:49:15 ДИ] 8, MF des. TEMAS, Я 8, Mf E 
па ЙБ) Ду 


8", =15,, f,-H, (1-100) 
TP RAAT Jy 
ћ бо h 
А © 
ыр i A-|m, m, m, (7-101) 


n пу T 


li dm, M п(т=1,2 AE Јој 25 ER 351 х у ПЛ! z 8 EEE bi FR 


RATAA. FUE л, {к E ОЛЖ АН TE ER E MERAN 8° 
Al х, ШАНА ЖЕЛІ 8" Mf" ка, WE PR EC 
8"-18), f = Тр (7-102) 
式 中 
10 0 
1-10 L 0 2 7-1032 
0 0 L 


FE PIAA, up APRS AE RARER K та РС АИ FE PE 
K-Tk'T ( 7-104) 
ПУТ А НЕКЕ, ПЕХАР PSSA ДАНЕ cui 
А, а 7-99) ii 2 6 行 和 和 委 edu y x. (RBA. МОНГ 
Жел T Jf А. О = Охе 18122141 2, ий HX CR EI Ej f 
ASW ABE, ЖОН НЕД И SOT. АГЫН AW. WER SUT 6 + 
Hbi. b. 6 ZATEXSITUNU UE RATT A ПЫ SEES Se 


7.5.3 IEEE ШЕ д ја] 225 РА 


FR EA ЈАЈЕ АЖИЛД Л. ЕС О 3 ТЕ ЛКК. FE ЖАК KK A 
Oxyz HERA 


li 
тау (вт) (7-105) 
Ї 


AT ER ӘИЕЛ МА ЖАН) х“. PAU, GAR ЖАЙ 
у АПАЕ Я АУР ТАТ А, ІІ а ПЕН ЈАР, Л Л gm FOR WEE. 
Wl , YO | 7-8. 


2 
о y 
* 7.8 . а p SERI SE HS p З 
Ш] ast A || 41:35 ИС КЪП ие s 
е, "Tz =, 95 zm (7-106) 
HP SEA ER AR 25513 X p^r, FE АЧА FR. 
y, = (x —x,) xix, — x.) (7-107) 


BREM ISI E= 1178 URI PT, Е, z Ду pop E USA ER РЈ ФАУ ЖЕ 


g. = C 7-108 ) 


Ly 
зад": 
AB, HAG Ha RAN TT HE AG Ж F ULP tA ht Be 
в, же, xe, (7-109 ) 
N XC 7-101) 中 的 A Ш БАЯ: 
A'-[e, е, е. | (7-110) 


TE FL BEA A КИ fr ih CR BES ИНЕГЕ e HB Bg AC FE A ШЫ. BE 
Kj MEAE Oen" ПЯ ТЕ XUA Ив P URB OU 


J 


ПО 1 
x20 0 07, х= [0 к-к 0] (1-11; 


Ex cA (x. -3,) ( 7-112? 


其 他 单元 万 部 坐标 系 的 方向 余弦 由 川 类 和 似 方法 得 到 ， 
7.6 НИ 


7.6.1 ty fr aim fE AU 


7) ЛЕЛЕ ЈАТ 1423, р ЕЛГЕН ЕЕ ЯДА. Л T Ur fe e ИН 
SOW AA PE. ШЕЖЕ. BR 174 Ние, Ж!1Я0 Кл. B 
Jen y BU OPE REL ЖУЗЕЯЦА ЛЯ АШ 

«==, 2 ( 7-113) 
И any Al My 27:20] МЕ ВАНГА f) BE HE AT IS Tim 02 4 22 86 ,в ЛЕВА. 41: 
KABIR, МРННН ВК u =0. 3, 

# 7-3 428 Y ABT odes ИЕН F DS RE Я P J Hi 250 A Rê 21 
Ay Meth, MAH EA ATL, Ya ARE BY) RIE ХЭЭГ PT AT ET Ж ©. 
# 7-4 MH 7-5 SHAH Г КАЈ Е € b/a) АР MR TE EU Us (ej RAO ИН 
ЖЕЙ PERE ИХ ЈЕ, Fife amir Т EER. ИН) 


网 格 采 川 16 x16, 
SREMA RO il de F BEE MN KN (д=0.3) 42753 


Pi ж. Virg ж 
网 格 
a B a B 
1 x1 0. 0051966 0. 0736191 0. 0014796 0. 0461648 
2x2 0. 0043304 0. 0521323 0. 0014033 0. 0277831 
3x3 0. 0041814 0. 0497384 0. 0013323 0. 0249581 
4 x4 0. 0041293 0. 0489183 0. 0013039 0. 0240477 
5x5 0. 0041052 0. 0485448 0. 0012903 0. 0236320 
6 x6 0. 0040921 0. 0483428 0. 0012828 0. 0234084 
7х7 0. 0040842 0. 0482214 0. 0012782 0.0232742 
8x8 0. 0040791 0. 0481427 0. 0012752 0. 0231873 
9 x9 0. 0040756 0. 0480888 0. 0012731 0.0231279 
10 x 10 0.0040731 0. 0480503 0. 0012716 0. 0230855 
ихи 0.0040712 0. 0480218 0. 0012706 0. 0230541 
12 x12 0. 0040698 0. 0480002 ©. 0012697 0. 0230303 
13 x13 0. 0040687 0. 0479833 0. 0012691 0.0230117 
14 x14 0.0040678 0. 0479700 0. 0012686 0. 0229970 
15 х 15 0.0040671 0. 0479592 0. 0012681 0. 0229852 ' 
16 х 16 0. 0040665 0. 0479504 0. 0012678 0. 0229754 
път!) 0. 00406 0.0479 0. 00126 0.0231 
Psa МЕРКЕ A КРІЯМАЦА УЬ А 3 (д-0,3) Ж 74 
5 DEBE ЖЖК а AAR AR 8 
| 有 限 元 解析 解 [9 有 限 元 解析 解 [9 
1.0 0. 00407 0.00406 0.0480 0.0479 
1.1 0.00487 0.00485 0.0556 0.0554 
1.2 0.00566 0.00564 0.0628 0.0627 
1.3 0. 00640 0. 00638 0.0695 0. 0694 
1.4 0. 00709 0.00705 0.0757 0.0755 
1.5 0. 00773 0.00772 0. 0813 0.0812 
1.6 0. 00832 0. 00830 0. 0864 0.0862 
1.7 0. 00885 0.00883 0.0909 0.0908 
1.8 0. 00933 0. 00931 0.0950 0. 0948 
1.9 0. 00976 0.00974 0. 0986 0. 0985 
2.0 0. 01014 0.01013 0.1019 0. 1017 


er‏ ا ا ی ت 


pui [А] SZ ДЕ КТЕ AS IS 1 p EI DEREN FTL КЕ (a =0.3) R 7-5 


b/a 

有 限 元 
1.0 0.00127 
L1 0.00151 
1.2 0.00173 
1.3 0.00192 
14 0. 00207 
1.5 0.00220 
1.6 0.00230 
1.7 0.00239 
1.8 0.00245 
1.9 0.00250 
2.0 0.00254 


ERR а 


fs prof Lo) 
0. 00126 
0. 00150 
0.00172 
0.00191 
0. 00207 
0. 00220 
0. 00230 
0. 00238 
0. 00245 
0.00249 


0. 00254 


7.6.2 БАТ EF F IJ d 8 


а, = p . В, ~ pb 


w; D 


M. 
— (i=0,1) 


Af uS ах п] МИЛКА — 9] 322 O H П RAR 


PIE ES p 
有 限 元 fi prier o! 
0.0230 0. 0231 
0.0268 0. 0264 
. 0.0301 0. 0299 
0. 0328 0.0327 
0.0351 0. 0349 
0.0369 0.0368 
0. 0383 0.0381 
0. 0394 0. 0392 
0. 0402 0.0401 
0. 0408 0. 0407 
0.0413 9.0412 
(7-114) 


ШЕ 7.9 DV ж. 


ВЕКА ВИ p ЛЕВ IEG МЕНШШ IE и =0.2. ЕН o, A M, 2 


س 
自由 边‏ 


ІҢ 7-9 


sulh RJ Ay IA ПВО АЕ 


Ж JR | D ERRORI ИМ, ALAA mu Bras. e, 和 M. oll Н 
НА BU x ACD BERI АА Lc e AUI, ERUNT FEE RIP JAB RJ 

XA 7-6 7) STEAM PARR RAY ПАЙ, JO GRE SS ж 
МАР HEE НЕ А А RAL f KE. 

MOTD Pope HE AA УЖА ТЕ Pm. ИЕ 112 ЕГАР AD AL ЖАН 
H Um BB АЊА НОО Jeff HI ЊЕ АВИ ug ES АЕ О A TN JJ 
ШАРАН Ж. PRIMI -ЧХ Ж TRINA, ЉИГ И КИН, APRA 
э] Ж -H КЕ FEE exam? 2. m 


ТЭЛЖ ЕТА АНЫ УК 4:76 
0. 211429 0. 220405 0. 493691 0.505721 
0° 2 — гээ. 
有 限 差 分 5 0.214 0.224 0.495 0.508 
Eu 
0. 114002 0. 124626 0. 356945 0. 334263 
30? 
0.368 0.367 
0.070621 0.086340 0.281261 0.230399 


45° 


0.0708 0.0869 0.291 0.296 


0.018956 0.040962 0.156744 0.114585 


цг 12110 


0.166 0.152 


60° 


0.0186 0.0396 


有 限 差分 :61 


4a 
“Z; 
= 


AR SCA 
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«¥en ates. КӨТЕ ANZ wy py 


A REESE TA AE Sete, Сула БЛ XE. Жы] 
BE UE 84 ЫЕ. HE Ra. DAL D AR НТ И A a 
Tr. Вэ НУВ 90383 [А НУ Tacoma Br D PX ox TH Фу 58 the Ty 
Gl. MEM pR АУЫ. Dal j: 2) ай. МЕТА 
ЛЕРДЕН Pedo AS Л ЕШ FE А КОН, PH KA DU а EJ 
51739) Л, 1534 Ret] BA RE î g FJ 4 Је BE J) х BT Wg НУ 1: E 
TE. 

ТЭ ӘРІ ТЕ ЈА, HEA Ju desto rir ПЕРДЕЛІ 
Wi rM А У д STE ER АМДЫ Ы ТН. EO 
Ji LT) Ag. А ВЕН E А tb Л ат» т 
FORI YA PS. A JJ Wu y h: dB FY TEA ЕН F НЈЗЕЈН 
фа SE TEE fe AE А J AS CER EISE Jil БЕ BD u. НО ЖЕН. 


Té a. 


Е FY 521 97018841 X iln yn М ВЕЛИ HE Z5 FA Ж 
1, Hip E. [ШШ КЗ ЕЕ FR ІНГЕН 
d. M Jor fü RA E a pM Ez) JJ "re ЇЙ] пе МАПЕ, MTRT 
EE 59 ЛЭ Pi УТ BERE THE (C {н J gi [N КЕСІР 
IH A As EE 


81 动力 学 方程 


хета ОНЫМ. SRA А И ¢ PRA. fT 
ER 7E zl Jj Jy En] DAR TE Hamilton д! 28421, Н Ва" Ale- 


mbert IR {ДЕШ AIC, МЫЗ ERAP АЕ EA. HF Е 
Cd J А RIT WE dor hh, mU ASA И ПЫ FE RN A 
МОМ) te AA ЕДЕ ҮЕ a ET e (E ES A іс и На ДІР BUNDLE 
пп, HAN e ПУЛЕ BF р 2r fi fU EJ А — .假定 还 人 有 与 速度 成 
正比 的 粘性 阳 尼 -ga JERI ОЛ PIS ES T 
u = № & 8-1) 
Wu peg J ing SCA A ОВ F M 
Ја". - p &- ријцу i 82) 
第 CIMA AE oe HB Ж ido. КОЙ ae ANS a ВП AS 
и Cd рй A LC 
H = №", u = МА" ( 8-3) 
FE ALA КЕ 8-2 >, HF 28 
p КИТ (8-4) 
М = lv pNdV ( 8-5) 
xul: сто МЕ A "f so UE RR БЕЛП ARE ШОК C 8-2) 0928 2.78 3 mi 
Мај YF 
-С5' -M (84) 
ЖНА ІЗ и ВА Eu ЛЕЛ У po CES a PHT Fr 
MS + св + Кв“ = f C87) 
fen БЕЈ Мт ih, ДЕА ыл r ЋЕ 
M6 + Cñ + КА =f ETT 
B CA M ora BU S MJ BU IE XS FF re E EF. А ОИ NB Rs. Г. 
Аы oe ME 1 RO TEN. WU E 89:71 84 m RI D At f 
ш ЕЕ EJ BJ JG E. ЈЕ А па РИ BJ pusi RR ROME, АВ де PETS ESI E GE TEL (| @ 
"ttg ERR ЕАУ Е ROE СЖ, ТҮН ЖЕМІН Л 
її, [КИТЕ REM RITE IE МЕ SR e JE. IKI Hr H BU TRU MR 
FARMALL, MEKENI T ШТ жи ШУ)». ЕУ 59) 
JJ WS Ap HT. 
H гета е НАЖИ dd de. 3 (84) ФЕВ АН ш 
的 有 关 资 料 ， 一 般 来 说 用 区 8-4 ) iS e EH Ja EBE М OTT ӘРЕ ПЗА 


C - aM + ВК (8-59) 
ал BAM PRM. нама. (8-90 Bio 08114957) Rayleigh ËH ЈЕ = 
AREE MAS ОА mH Bi, M Ж л ms Pe, Hood ТАРЕ их С8- 
3 3130, МИНИ HPCE ROB YES UM. IR oS ЛА Re te) АНЕ 
TF iT RAAT AE ui pu | EPA Е, ERTAN f iW. FB 
ASHE RR FE. HIC 8-5) НИЖА — БОЈИ eA. TiS FI IG А 
AAG | ИВ CE TL je 1308-0072 45 р, RO Е M 5 
KREP КОРЕ. жи, ЈЕЛО ТИ ЛАН ЕЕ К ЕНІП. 
SIUE RAER: M ДЕЖ PE (s ЕМ EF Pe ME EIE el t 用 ,结构 动能 
Mak A SE BI FS 820 17 
6 Mê >Ü C 8-10) 
юрмей ЖЕДЕ Ж, ПЕЕВ ЛЕЕ, TES MA. ЖЕМ ШП HFE 
її УК ЕЙ ШИ ЫК. ММ АЛЛ. ЧИ ЖЫЗ 45 ЕК. тя 
пее. ti HETA TEER VE h ШТ ИЛЕ TE, ТЕЛІ 
iW сед ОХИН, AX ИЛЕ Шил. AAAA AD ERE ЯН 
AR, FIM т 2 Л 5. 
AR RI FOA TIEPE MERTE е, ROR A A АЯ 
HY. BZ А DL ЕНУ; Sy ED eme E. 


8.2 ДАЛИ 


MOL ATA Еп] B eu ЫН АЕ Ri Вр Л RD A 21 Ж 
FAAS I] SF АЛД Ss 8214-1111 RT И. A EDT" ТИ SB RE 
ІН 38: вело П) ВИЕ, LHS — Ж! RE АЕ ҢА л Пу — 5810 . JEU 
H ABUSE ЛЖ ep DE Fy ER 


8.2.1 “ТШ mot ШІН 


ЕСПЕ ЕЛ ШЕЛДІ p aR BA A. Hid t (8-5) ,计算 
SOT RIEM EFI BUS G Я ЛЕ ва Ж. Ds BE fm Ts I^ SS 2C 1 ТЕ 
953 WB 1264831, WA 327) ЛИЛ F 
о 0 мо d 


n=l (8-1) 
0 N 3 №, 0 № 5 Ж, 


WIL 


М, -і-ай, М, ай, А, 1-35 +25 (8-128) 
2 3 
{LAAT RDR, f 
140 
0 156 对 Ж 
1 0 221 41 
Mr =pA | М Nas = a 7 0 0 140 
0 54 131 0 156 
0 -13 -3 0 -22 4P 
( 8-13) 
JE CT TREE ВА. TE Pa А 3 2. 同样 ， 它 也 必 еч 
Meja pia, ARERR EAM SFE ЕД, БИ Beat С! 07 Sc 


^t [a] Ff oce EE EET. ШИЛЬ ТЕН p BEDS p НИШ у A 
Sh, оо sui ? а ATT BH EO FT P ло ПО Ж РА 


къпе ез Ті 31, 21 
x 0 0 0 0 0 N 0000 O 
0 N 0 0 ом ом 0 о 0 М, 
N= (8-14) 
о 0 N, ом 0 о 0 M 0 М 0 
0 0 ом о 0 0 0 0 М о о 
АЕ Ni=1,2, OME X M AC 8-02). (HEA Тр да Hao A 


БСН, ЛЕВ ГАНА АК 8-5) EUR Ман. We REA 8-5 ) 9 Yi: 
ХОР, ЖЕТЕЛІ ри. Пет Е ҮТҮ БІЗ 

и=|и v w 8, (8-15) 
ПА ri PF АЕ x AE в. Jy FEHR (8-5), МПЕЛЖ ИА 
(8-14 МЕ che mg 


N о 0 о о о N, о 0 о о о 
0 N 0 0 0M, 0 N, 0 0 0 N, 

N= (8-16) 
о 0 N 0 N 0 0 0 N, о мо 
0 о 0 N 0 0 0 0 0 ғ, 0 0 


Rp РЕН ко sump SRW OE. ДБ {КАЖ ЕШ 
HARAT 5 ПА ap Be [8] E R- 7C ЕЈ 450 REAL: E 


140 0 0 0 0 0 70 0 0 0 0 0 
0 16 90 0 0 21 0 я о 0 0 -gi 
0 0 16 0 2 0 о 0 3 0 -B3 0 
140), 70J, 
0 0 0 1 0 0 0 0 0 Ñ 0 0 
о 0 2 о 4 0 0 0 11 0 -3 о 
10 21 0 0 о 4 о 1 0 0 0 -3P 
М = 
420 70 0 0 0 0 0 140 0 0 0 0 
0 5 0 0 о 1! 0 1% 0 0 -2i 
0 0 54 о тт 0 о о 1 0 -20 0 
70), мол 
0 0 0 5 0 0 о 0 0 | 0 0 
о 0 -HB 0 -3 0 0 - 0 4 0 
0 - 0 0 0 -3 0 -2 0 0 0 ар 
(8-17) 
区 中 J, = ІР dA Ay Site TR ШІН МЕЗІ. 
8.2.3 “ІП ЕМ ЛЕ ТИЛ и FF FF 
= ПРЕНЕЛО ТЕ А) AREA ИЗА А. Жр у 
N O N OF N, 0 
Ч. | ( 8-18) 
Ом N. O Ne 
Ат м 4 е На 4-14) КЕ S p É h ROSE а Ша 
M' = ph || № махду ( 8-19) 


JU 200 8-18) А Гол, f Al 


i (Uv i'm 
0 М 0 NN O ММ, 
M ПИ ME X dedy (8-20) 
| 0 NN о M о қы” 


0 N^ 0 Ny: 
AY = f TÉ AR А КӘР ДОК. ШІН 


111101 E =. | 

(КА? dxdy = (11:50 +23124 = 123 (r,s =i,j,m) (8-21) 
222000 20010! _ 1 m : 

| маха = 70 +0 3 = 64 (r=ijm) (#22) 


T. PAHA frm) REF FF A 
l2 0 14 9 1⁄4 9 


(8-23) 


0 14 0 1⁄4 0 1⁄2 
jJ uu Ы SERE Вл 3 AES IX. ТРЕНИРА kas Sp РЕ 


M 21 с 8-24 ) 


A mi tii JL + b| P np EA M TAE PF 5531 зе ФАЗА, PETI 
TI) SW. ХРАНИ Gu. MY TOMI ЭР PF, Ban] EI) ACL 
积分 : 


8.3 fk H HFRS 


8.3.1 ЇЇ СЕРТІН 
ЧЕ ИЕ Jj FK 8-8) Hy C =0, fF =0 , [ut Siem ЈАШЕ O На) 
方程 
МЕ + Кв =0 ( 8-253 


ХЕ PS C BUY RAT aT, TORR FB Ay 
8(1) = рятви ( 8-26) 
ДУ w АТН К E XE, dU ЕА X 825) (011241 
(K -w М)с-0 (8-27) 
ДА A on ЛИ RA ВВ oer ET] ТРИ E R RGE Ё 11347 51250202 


de(K - о M) =0 ( 8-28) 
Ето па КЖАЖЕВ, ШАН АВ 8-25 ХЇЇ 1E 2] Etc ТЫ Ж 
Лугано RE f ЗЫ 2819 Ју op pis АННА 8-28 ЭЖ f) n Mic ol 
0, Sp, Xn Sa, с 8-29 ) 
XP T^ HMR, Е 8.27) Мо 2214 HERE ө,(і-1,2,--. 
п}, "ELITSE У тИ КӘР, ЖИВА ДУНЯ РЕЛЕ, ЁОЛ 
E] ER. Ate PE LA Fo FR A ЕЈ ides i eH 
JÉ Ап 8-27 YJ TE fr ГР) XB EU In] i sif J Ru 
(А - ADx-0 (8-30) 
ВУ RE TEE Пеј aR ET ДЕ TA Jam. SE i B IU 8 aj 95179) 48212581) 
gii 
BELA ЛЭГ EE р OE За ЧЕЛ, TB Ы OE ЕЭ АЕ. 
CD Bp Toe UA nT AEH, L uj TIERS 
О жал Su} жар ( 8-31) 
a, ЕЁ Ta CBA. REFE КО Qo >Я К ај А ш, 
=0 Ха ГА 8 ORE. WU ЛЛ А A HF: MR 
WIRY re оше, ЭР ЦЭЭЖ. 
ЖЕРЕ M ОЛ, AERE ЛЕ re Ee Se, WA т=п -r PAL 


Ожал 05 Жар, (8-32 ) 

(2yR BEBO тӘ Ж. ЯТ BEN. аа Е M AT r 

^ BER LEGE Ч ЭЛЭГ mon -r ИН, 5 om ТШШН 

ХЇЛҮЛТ m ACER REIS] EA ва gee. ШЖ e, HSE J Fag, #0) th 

ERTE, WE MRR MILE В, H K ЯГ 
1, ТН NEAR, US 

e; Me, = 1 (8-33) 


НИШ ЊЕ НД TY EEX, RT ELS жн 
e; Ke, = о: @ Ме; = о; ( 8-34) 
АРИ AS ASTU IEEE GEE gg? fn au; TEES IF) TE [ај SE ор FM ф, WT 
Ke, - o; Me, -0 
Ke, - «Ме, =0 
ПЕШ a е ® р Хр ҚАРНЫН oh Fd io, OP FA РА 
和 IPIS] ESTE fe 2] 


( 8-35 > 


Со: 一 o Эф, Mg; =0 цас 
ОТ о по PER AEE. ШОГ 
ЄГМєү,-00 «Ке, =0 2. 
RFF BLADE PEIPER AT в] те S ABE 7. Í| ТІРЕ USES s ТАРЕ 
ETAR, "ЙД ЕН A DIN E f TILDE RAAT EE. ili FTL 
êê I E TE T NNE E OEM RL. FEDERE RAN iF 
ae НИ 
€; Me, =ó, 
e: Ке, = ai; 
这 些 特 入 向 员 就 构成 “个 严 维 空间 。 
HEE SUA EIN Ван, AMEE DLE, (РЕЗЕ а, 


í 8-38) 


= 


Ме. =9 ‹ 8-39) 

ВЕНА Ж Ж ДЭМ, АН 

gi Me, =0 (8-40) 
it des TAY УНЫ Ч Н a Pluie ^re Ж. TT АН 9 i U ul! 
SPAR а) 16245 11:11:56. РЕН АХ ТЕТІ Жын, ARIT KEZI W. 
fuu ' gk > ge 

e. Kel. =8, 

eli Me. -0 
这 梓 行 到 的 m КИНО ЕЛІ РЕСЕ) r T Ар А BE n HE I 35 
“ла RE SE hy А, SS Ll а) pee a) LE nj 3 e PF eos 


в- У аф + Y Bo. (842) 
21 iz 


( 8-41» 


8.3.2 BP ETT 


РА PERRO TES (Р. Шош HII AEG kak r ПАРА. НИ 
PEAME, ИЛ Н ШНА ИЫ» | Ра АЛ ЛЕ а. Mr MI 
ЯМ НИ EHE] АЕ 13: I REEL ЦЕН, AMR EUG ТЕ 

ЧӨЛӨӨ ОЛ НЫ. ok, ИЖ, Ritz O E НЕИН Lanczos |] КЕ AL 
TERRAE. mH Wu eau. spe fcn ІЛЕ КИ. ÀD 
LSPA WR fes fn SBME, TNL п SERE SC Uu 

1, WK fe 

МИА E E И НОВА SAE 28 Fray, ES FIL, 
KURA BATE Pa. ARR ЛЕА ВЕ KET, MI БН EAA Ж 
SOOM Tao. Ре НЕ x АНЫ s = 1,2, LE АМА ДКА 21 


Kx, = Mx, ( 843) 
Х, 

)8-44 ( لیت د Ea‏ 

и (Ма У 


HUE AUR x КОРН МЫЗ PEM Bt go, CR ДЙ хі Мор + 
OW k— 5 ИЕ х m. 

08-44) EAT PRUE V phi, qu т х, LIF] HERE ИВА ПП A Ri 
Mul A, Meu. FUISSE e 011 RETI CR AES 08-38) . HI 

xl Mx, =1 : 8-45) 

ПИ B44 КА Саше, z C83) FIC 8-44) JE ЕЖ XR IC AA. 
fti (ESE ys е, Xe BP АН EHE RUFI SEA bs 

(L)XE BUT PIE x, ИЗ y, = Мх, 

caf TT Te 


Kx.. = y, (8-46) 
МЕЈ х,., 
(3 ?计算 
Уа = Мх,., : 8-47 > 
(4 ки ШИ AL f 
T 
pa = ‹ 8-48) 
Ха чат 


Ps Pus (8-49) 
Piu 
Ше а В S iplb SECRET IR) xS c Lp ЕЛА 110014 nl xx 
LAT 


TURNS, 


ХОР = ( 8-50 7 


ЖИ И] 2 水 作 下 一 次 近代 。 
(5 ЛГ В 


12 


-- 


ге: z. 11 
2 (у, Э ша 
МАНД огр, oi ROE ын up И. ЖЕ ur DL БИЗЕ o EHE 18 
МНЕ. SER ID КМЖ» B 

Kx, ,-Mx, ( 8-525 
марка ве A H RAE. LUT ЖЕР Маса. X PEE ЛЕ A ЛЕД МУ, 
БУКЕ, 

ЖЕ (09: ОТ Re BFE СТЕ PN, ЖАНР ДМ ye Bl. Ж 
Gram ~Sehmidt ЖЫЛ ЕЁ TT. BTA ARR RIK У LIS tl sJ. LE hu Ub 
MUSHUK ЫШ ЫЛ; - 1 Исаак, ТЕТ 
Яу ЛЭГ fA AFF EY E. ARRON po 1 НДА AA, GOM — а 
HERAN, FUG Say jf — 1 MEENE. ЈЕ, HB 
3 ИШ А 


€ 28-81; 


x =r- У Bie ( 8-53) 
At 
B, =e: Mx, (¿=],2 ي“‎ - 1) ( 8-54 ) 
这 你 为 Gram - Schmidt IF ZEAE fH- 
ЯЛАА, WR МАМ А: ЭЖА, ПААТА tS 0 
j - PAGUE 11278, WAE A Қия Ву у а РЕНЕ ПО ІБЖ. [1 
ЯЛАН, PRA, АГ АЕ ОО ЙЕ Е Е. RARE] 
Tu EET STRAT ЕРЛІГІН) E. У y AR ЖЕ, ЛА PK ABLE 
ДИЈЕ zz 4 b :H By — 1 BRR TIE ТИЈ ЛУ MORARI EH Е, 
APT PEA, NIIR PEER, ИЈАН БН ХУВ ALE 
+, RENE EHI. ЈАНА | ТЈ 8-46 ) R TIEN vp HI 
Fe dies. ШАРТ! SORE IRAE [al ШК 8-27) FF oT F 42 


(K +p) eg = (o° +p) Мо ETA 

a PH TL uJ 
Ke = АМ T 

AP 

Bas (857) 
Ж FF TE TE [a] 255 ЈА TE май по tf BT FF E п) т Н |н), AE TE ЈЕ FÊ 57 
^ ES. зо IN k.A 8| ELE 4] — A fi 45:398 ЛЕД EC е 
тр, жи, НОЖА TT MAME AT xx s ЖИІ КОСПИ ВИИ 
My ШЕЛ FREE. ТН HA ҮРЭЛ ПЖ ИЛЕМ, НЕ ДА КД ИС 
jE FE AIF RE 


最 后 过 划拨 RAMA AEA. MAA TEER, ER 
ТАЖ ЖЕДИК. иж, BR BILA In] RE р ТЈ ЕВО ERN. С 
(1) FP. [T 325 ИД FE ее ASE ee A HURE ЖЕ r ЛА A. 

К = арй. ko со kal (8-58) 
M-digg[m; тэ ^ m, (8-59) 

REI r Pe A TER ES 
бух = А; m, 8; (8.60) 


所 以 A, skimi, ð 51. 1] AM ХЭ Р НА ЙИШ {ДҮ GE ПО ЊЕ АЙН: 
ЖШ Ае A =1 
УНЕ CB БИПГН yy 
Me = [mı ты с" тај (8-61) 
取 第 了 +1 3 8525 
1 2 + i c n 


E ШЕ 


(j31,2,:--) (8-62) 


ЯГ. 


2. = Ји d 

|РАТКО А ХЛОР АН ПИЈА ЈЕ HJ BEDAE 1 11-25 
IGE PRB НЕН, Гр Ui ы Jr шини 8 
Fon MIT Aa ISIE АНА Ж SIE OR] 175 
ТК, 


ALI XTPAE DIE (827) РН а TÉ 
[ ж, = ә, |, NIT EJ HS ОЧ fl Ba] БА 


Ka -рМ 


ХЇЕАГЖ In) XK = 


(8-63) 
nx 


K =X" KX (8-64) 
M =X MX (8-65) 
apes (4 А 58 (8-63) (HEIDE р, 4ф,(1:1,2,--,4) ШЖ q PHT ATR 
THERE Ч ІШ 8-27 ОЕ. oL ЊЕ: A, =p, „е, Хф,(1-1,2,5-,4)-33 XE Е, FR 
мие х rp Fg ОКТ EFF ЙЕН ЇНЇ У W 8-27 009 а BETTE ај t PT BJ ЕМ ПР) 
“jul, ИРАН AERE. Н.Д.ҮЕЗ Л, LX 一 点 赴 做 不 到 的 ， 办 此 
ПОВЕЖЕ. 
JR ку КН eq F: 


| 选 定 初始 向 量 基 X, = [xi 


x, ] ,并 计算 Y. = Mx, 


对 于 *=1,2,… 进 行 循环 

ЖЖ 2*9 24 

HAK =X Y, 

计算 Y, = МХ,,, 

计算 M = X... Y, 

求解 广义 特征 问题 Кү = ром 的 全 部 特征 值 和 特征 向 量 

如 果 特 征 值 的 精度 满足 要 求 , 则 终止 循环 

计算 Y = Vib KE [dn АА 

х» 

计算 原 特 征 值 问 题 的 特征 值 A, 和 特征 向 量 e; 为 

A p; Фу X, ur (i=1,2,..,.q) 


Ж ЧЫ БШ 810522, CREA on |І! ХУЧИН АЛ, 
КТ а ІП) ХАРШ ВА — Rf Коф «cn. ШИКЕ qi E RI ЖОС 
Ж, 
fi. MATLAB H IRS ПИ poe TOY pg И ERE AI ТУ ПА eig 
М eigss BWEN H 1 SP bp aay Па ај, ШТІ АН ЈГ XH ЧИНА 
MM. WARS Ж РЕК ЛЫШ Ре, mG Е E RRAN 
Rë TEAL ТЕЛ A T AP EROS. AE A HOCH EE в А. EA 8 ET ee IR JL ET 
dade PETERE МЕРА А ҢЕЛ S BB, По LL BEME Н ау, НІН BU: HE А ЖОВЕ 
Ко SRR UA ИМ NIE RFE КОЖА ТВ M JE AL eigs iri 
Tell.) LS IT) ГЕЛЕ MATLAB Pal И uu Eu пр, n. 


[£igVector, EigValue] = eigs(K, M,(6, Ви“ e : 

FI UH REA ЯМ 6 BYP OL RAF, MAT RMR, BAM 
GER AS BE МА A) BRIE ЖІК. xx— AOR ЖЕЛІНЕ. MIELE es 
vp oR BENE УМА УЋИ ARLE R 2 р Н Ж M 不 对 
EK PR БА (E) УРЕ E ЕЛА cigs FS X mg ЈА ПН M I P. — Hl zú ях WL (8 es Tl 
MAY лол, ЕРЕ ALES. 


8.4 f PI 3 


21 8115 ERR). ЗГ 24251155 МЫ ШЕШЕГІ 

AMIGA HEP тея ум, GET i Ш p 211128 
ВЕЗАЛА И ИМАЛИ PA 2 т, PRI RUN 32 РИА ЛИЧИ АР Е, ТИІ 
ЭР Е hA KJPP SCE AT TIL IRI ЭГ SU 012 TIT B Ra IT јај FE UT A Ut 
AR Be CH IS НУ ЈЕ ЧИ Д5 

jA FE Ff ed Br ЛЭЭ EDS HOEK) VU rho, T 
[LE hg ЇЇ o t WUC IR Dee И, BR JJ) ИЕАЗ. TR EER FE nos h 
1114 ER KE ЗЕЕ АЖЕ) in] E LAS YEAR dS ЫГ 


8.4.1 НЕВА 


VF Bis Ae a A АЕ A Wi] ИЕГЕ ЖАР CEDE ЕЦ JJ). HIE 
х маза! 2... гр Ue 
ng. RAY TUE OSs rs 3 БРИ. MA, Wrong p, 
АЕА МД) p И S фа E ЕН 20 • 
在 第 3 Eh, ЗЫН ЕНШІ А 
%-Н,(:)4; ‘8, (8-66) 
кота АЛЕ oS < BJ ҥй. РАЈИЋ “л RE ШЕ 


TM 
ү |- Ва A; 8, C 8.67) 
EA P Ll pp 73 8) ХИЛ ae 
0 
р. - | | ( 8.68) 
M 


1U r MERRIE РИ iA R 


e vo 


代入 等 效 毕 心力 公式 
I 
= [N p. dx (8-70) 
0 
1381 
f= - Кө, (8-71) 
式 中 KO EE CAS JLT KIBE e U 
K, =A, ' Í HK) pH, (x) ded, i 8-72) 
ПРАВ ВЕНЕТА а CER. TSR LT A, BS T dg ДЕ 
为 


K 6, =f" ( 8-73) 
ipu dc ВАМА 4 
СК +K, =0 ( 8-74) 
Ff rc ЛИ ЛЕ ABL FA: ey ELTE ВА. ло ORE Xp EE — FE BU J REH RR S Ds TL fT RI ВЕ XB 
HE, ЈАЊА ТЖЕ KE ig АҰЕ 
(К +К,)6 =0 (8-75) 
ХОР Ky ES A TE RIL ИН, ХИ Ч. ли ЭЭ ЛЕД И M RE. 28 
MSC PITH A p At SERT (8-72) 
6 31 -36 WM 
| 4 3] f 
К, =з _ 36 -3 36 -3 
С НИ 35 WP 
Жш. 27127 8-75 05 ЗА EE FF ме ME ЕРІМЕН Ц 
HdE IE TETERE. A> FREER АЛЬ л. Е Ар. л: 
НЈ ALE P aL TY АПФ АЙ ЛА AK, ПАК, ЖЕРІП ЛК 
( K+AK,)6 =0 (8-77 ) 
ЖІП ЈА, ИВА 8-27) TERET H RMR ЛЕ ДИ os Sl IRI И 
SAA RCS К ЕГ ORT E E A dH. ВИНУ A 
". АЛЕ, ФА ШАҚАН OSEE. ШЕШ on REF s IP dd ЈА 
а, АЛ E BUS A. 
4 Pot B-T7 п Mo fi Н a I TE EMTS A, Ж (121,2, 7-,n) ЖАА 


ЖАНА A, p (WEIR AR. em E ЕМ MMT. SER F, ИТД 
ЦЕГ {Н TAY E Л Re de RA o XL. ША C 8-77 HAT IE FF A: 
в. ПИЈЕХ НИ PF, МЕН at. ит, FEAH EHT, Ж 
ff ERAS iu] 4. 


8.4.2 tH EE 


A (E) fs Pose RI EAM FI ЮЖ ҖЕ PRESE! 42:51, ШЕН]. ЕШ A Se ЈП 
ШУ DER EU а,а,Жі т, MA FER 48121138 LZ aA 


ш = М" (8-78) 
BRAT 1 а РИ RAN 
” 18 N 31 
и = l^. | Әш/ ду 上 Ny, 16 ( 8-79) 
8, 一 Әӛш/дж - №.,2 
pH, ЖІТІМ ДЕП SERRE AP теле 
a ~- (бе, e: +, ud ` 8-80) 
Ty W ду + g,dw/Ox 
ЈЕ МАЛИ А ВЈ ТАЛА 
Р [NT wt "71А  Ц ( 8-81) 
r= -|[мм мо pn Jee) 
Es LÊ 2289 TL fre LEE p ДЕ 
K = о, К. + о, К, + T Ko (8-82) 
UP 
K = [| ANIN. dx dy ( 8-83) 
ft 
К, = | ММ, дуду © 8-84) 
n 
Kt, =2 | ANIN. dxdy ( 8-85) 


ИЕГЕ oS LOEO HERI р, 可 以 4 AUSTIN Е. AHH GALE 
TR AGG — PEIUS 5ЯМ. —— HITE. Пр 14:51 ПО  ш 
"ag. 


8.5 ЕМІН AoW 


# п, CARB MEA AE y FUN 
Mà + C5 + K8 =f ( 8-86) 
ARV) Bee Т ШУ REI ии, ME MR SALTY аНЫ Ug ру 
E ê а те Š p xe 0 II Pe J fu] FS] — fr Sr Ж! Lf ee, dudar ІН 
m fnm mam. TIER CBRE) 01260359) DERI. NEG А КМ 
пак ТА АСЕ e ris А] НДЕ ВЕ, ВС) 
8-8, Š=, PRINS (8-87) 
# f ММ 11091 TO] PROC И IT f = fin (eot) sll FHL IR: J.B ê 4 tt 
(8-8? 有 引起 的 振 欧 将 衰减 起 近 “28, [ДИК ПАЛЕ ОН И Brite E Elodie 
а). dede uL ЊЕ 
8 =бып( ан) ( 8-88) 
RATT PE 8-86 10) BURA FRA, 
( ~w M +oC +K) = f ( 8-89) 
WZ (r8) 8. xq REF а ЭН 15: f E TTK Fourier ДЖОБ 4538 
AR. (На ГАН АЖ, Ap А RASER RIT ШІЛ ЖЕРІ BS) RI 
Уй, ДАЉИ ЖЕ АЈ ui. 11838) d UL M| 
PAR CAE. RRB AE. 44552: ДЕ УЭЛ PAPERS. ELE AS} 
ШАТ FERE ЯНЕ. 


8.5.1 te li 


e DWF LEA WA. ЛАН DIE E S E o AT TE SERRE, 1% 
ДЖЫЙ Ae A Hr ГМ B RES RR AR, ЈА КАЈЛ Duhamel 
TR y o ACA E MRE ЭЛ 11115048, Ар ГЕТ АР ЛЫ. 
(12134 НІП НІН ДН 

Më + Сб + K6 =0 (8-90) 
rh, RANT ERIE 
6 = бе“ (8-91) 
ПУНЕ ЛЕ 
(Ма + Co +К)5 =0 (8-92) 
AU! АМУ AT AH, Гл CK 


(Мой + Co + K)8 =0 (8-93) 
IAG GERE E ОН БН o FUE ITI фр, 均 为 复数 : TAT, ВАРА, 
НЕ": 
e. Me, =ó, 
е; Ce, -26, (и, 8; ( 8-04) 
e; Ke, = wê; 
aN Heg, Даря cB НАШЕ, "E EE S HE. FEDA YL IS Pr ^Y 2) 
SZ 14 РА FT p Pr A HSS EMIR 
А ва" ( 8-05) 
ЗО АЧ A КАКВИ АНИЯ, АПАН n BR a IA j i 8-92) f n + 
Trl U SEA нл TY p] at e. Fil 
P-[e 4 сс e] 
£-das[eo, Өс: сс о] ( 8-96 ) 


5 = diag|[ £i 5; "ET Š.) 


8 = Фу ( 8-97) 
将 方程 式 ( 8-86) 化 成 
x +2ZY +42 х => ( 8-08 ) 
区 中 
g = b' f ( 8-09 ) 
将 初始 条 千 化 为 
Х,-Ф Sn 
ELI ( 8-100) 


i = ê 
AE 8-98) OFFA FN x (221,22 n) ZARA, DOR BF, 
TU EAE EAR. ща 
X; “26, vx; + ux, =; 
[I21,.2. n) (8-101) 


Ж ,=0 =p lza = ха 
| А ТИЈ ИДИ] Duhamel {HA En 
x, = 4-1 вт) ех! – го (t — т) |sinl w;(t — т) |4т 
€ 2 


+ exp( a сө) | e,sin( ot) + Bicos( ot) ] (8-102) 


Hg’, =o.) -E o f B, ША ЕЩ, 485 7 ж THE XK 8-97) 
A pe 8. 
Же Ң Ea dico n] 5 € 8-93) К EHE [Y Е.И CLE PE e d 
Aw АНА ИМ A idi А (132554 554 e 25, PEASE IRD REA TU 
将 式 ( 8-86) ARR HIN? По X BEE BLS REET. nig КВ H H 0 Й 
ЖІГІ c t ПЕ Ae | C ol: Ж.Ш 
@ Сф =2 ( 8-103) 
MH FELE ndi OAS EE TI ЖМ: ф ERGERE, 48 9 7: 8-86 МИ. 
AGA 8.101) . МИ, ДЕНЕМ, ДВЕ В" Сан EX COS- 
103) » БСН CR НСШ Dri] Rayleigh ИШЕ. "tz Ex Jisa M ERU I E Е 
НЕ ст 
C =aM + ВК (8-104) 
XU! айды RK. Шаа. HEA AAC 8-103) 714) 
air -220 (8-105) 
RI 79 
a tB, =2ё о С1=1,2 n) ( 8-106) 
— E WI Bf e E, an JR EP PMR МШШ e, AL EK Әнет 
E fi RT E Най В. ЖЇК Bir c ER е (СІН ba t 
p Sn (i=3,4,+-) (84072 
ПШ ТЕЛ, Rayleigh 阻尼 中 高 阶 阻 尼 比 很 高 ， 这 实际 二 就 等 于 在 计算 中 
Yê RTH АО РУ ОУ HULK THA nN FREE E UK RLS IR 
T, rO emus meu; Ё KAR Ра ТЕН Ле Айы. УУ 
BARR, FREUD ER ЛИН ВТ. mA FRM h RE, RRL 
FY the 6 LR RE l| FE e P UJ FERE agir ЈЕ A А О Не 


8.5.2 АЈ 


REID A HR En ЛУ ЛУМ C 8-86) 5 ZEE HE Br Or TE DRE 23225 ПА 
+ 8,5, WEF t Arlt AWAIT R Aaa ба BU ВИЕ EE RA m М r= 
O HS ЖАЛАК 451: Ж 6,6, П 6, HR, xke SHS AAR SS 7 
ОМ ADR ЖН, GER ИЕЛЕ B. 可 在 半 衡 方 种 ( 8-86 H = ВЕЗА 
2508-87) ЖЯ}. THF ATR ORAS lel, ПЛАТА TTI. XX pin 


88111) Newmark FAHI хүрэн Hn. ЖРМ УРЛАУ МА JF] АВД ТЕ A 
B); fif 8-86), juj АЗИЛ ач НАРА y АЕ 18401) DL ICE 
Duhamel 积分 。 

1. Newmark ? 

建立 狗 步 积分 法 的 关键 中 建立 由 上 时 刻 到 让 + 第 时 刘 的 状态 向 时 的 遂 扒 
KR. гад Т IHARA брада даа IU LY 27 5877 Et V 8- 
86) , F|! 


ма, „+ CB, + KB, „= cid (8- 108) 

显然 还 点 补充 一 组 方程 才能 求解 ，Newmark 15158 Et ¢ + Де FAIRE FE FFE 267 
6... 70, +[(1 - y 00, +уб, „ЈА Oy «1 (8-109) 

6... =6, +бим + | C7 -8)8 «88. 4” 0<28<1 (8-110) 


XC 8-108 ) ~ XC 8-100100 л Newmark 22 04-26. SER Eu. ПГ Mol 
(8-110 5151Л1 8, КН 6,1, in -代入 ( 8-109 12811 5, BATT 6,46 dU 
IT BARA ДА 8-108) ET A ЖИЛАЯ 6, IT FEAL ok et 
118 4151 ¢ + A: ЇЇ RIK ES SE 8, ue THU E OM AC 8-109) AIT 8-110 T 
Bel e+ AINA 8,, 40115815 ва, 

20 y Fl BETA АМЕН А. TEM НІНЕН, 5 у 20,5, 
Bx 7% ) ZANT, Newmark МЕТЕ, BETTS {ЫА ЖЕ (0) Rik 


Bent lul U К Ae, 
In fac tl FG ER a F U. 
A. VIA ЕЗІ 
(А. ТИ КЕТТЕ MABE NE C. 
(A. 2 ЖКН БИН ae 8,.6, 0 Во 
САЛЖ Hu де 以 及 参数 y Fl 及 ,并 计算 下 шаш 


__1_ То» 22. 
ао ` ВАР а: BA: о; 7 BAt’ а; = r l 
At 
— 5/1, Qs = 72 (8 - 2), a,=At(l - y), a,=yAt 
(А.4ЭГЯЛТЖМИ RR РЕ 


B. ЗГ ТЭМ LE LEE 


(B. 1) 计算 r+ Ae РН ЖД т m 

Ла аа + МО дё, + 06, + os б, + С( 046, + а, б, + aê, ) 
{B. 2R t Ac АНЕ 

RS, a РЈам 
(B. 3 УНИ à e Ac РОД И ЈЕ ЈЕ ТИМЕ EF 
6... 3 (6,,„ —6,) — об, - 0,8, 
Lo то: мас + 076, д 

CE ae de IM ЖП тв ЖоК 1158 
кауы A "Ty МІН ЖІП, DES. ПЛАТИО Т = für 

н TES IE ли ДЕВЫ, Fh ІНІ MATLAB 20731) Newmark 
iR TR. ІП ESSET TRAD ИЕ ЕДМ у PE, EFF n] ЖЕЛТ db fe 
тв. 


ХА то 23111111 ла 46 223 


2. Wilsan—8g 法 
Wilson—8 J: JE 4R ЛЯ 12 32: 4 1. RR AS eot AS m (4,4 
да JT Eel Р] E YE SE fr BY 


à, =Ë, + 75, 8) OsrSsÓA (8-111 


BAt 
AE N SH EE. s 
2 
$,, =б, +Û, r+; (Êr. 0.) Отава (8-12) 
ТІ 
: 1: T „5 " 
5,., =6, 40, r +50, то. ЋЕ саам 7 Ожужед, (8-113) 
ЖЕТЕ ¿+ де P| ZO [FJ HE A Ne FE 2 
; At 
ё, б, + (бш + (8-114) 


2 


& AP 
6 


ARE WT zx nf LE + Өле НИЕ Š 813811 B, age E+ BA: ПЖ) 
11:48: By „ёлу. 


ГЭРЭЛ + BAW, + (вели + 28,) (8-115) 


" 6 а ~ » 
ДУ ^gap eem -6,) = eA 一 26, ( 8-116» 
: і | дА : 
LP = (бна -6,) -28,- “45%, C 8-1175 
ASA tode HI] АЈ PC 8-86 57 
MB... ax + Có, _ а + КӨ, =}, өм (8-118) 


ПУЖ R HE ТАЕ HETE | ее + Ac; A ЕМИ]. BEAR ДЫ Pv ДЕ ЈЕ [г 
t BAL] 内 基线 性 变化 的 , 印 
Ла =f, + fica f) (8-119) 
JE AC 8-116) AC 8-117204 АС B-L190f А.Х 8-118 И и ok fl + дА IT CES 
б, WEA SK 8-16) ВЖ 8-117) ЛЕНІ 4 + ДЕН 2111 102812 
à, а ЖЫН 8 - PERE 8-01 ~ 160 8-113) PS r m Ar 11 4141 £ + Ar 
НОВЕ CARE ATA RE 
{ЖЕЕ Se TESTI, 4 921.366 ITE AR EY ИН 
КОИ 821.40 ТТ. LF FOE RNA Wilson PORE. Bopp 
BOAO REMAIN ШЕ. FF Ы m ал НЭЭН Діні, ЖАЛЫН у ifr 
ДАНИ ЖЕ M Б (Тэн . up TU ла ОР PRU |e e g he И zê, E 
LEA ARR. TRS НАШЕ, ЗЕ ЙЕЛІ ЦЫ REST Ж 
qi at ЈЕ: 合 Hr ІНЕ 
Wilson- ORE Mi НОР Ке. 
ЕНЕ: я 
(A. Û) TERNS К.т Н МАЈЕ BE C, 
(А. 2) УЛКЕШ бода Ж бу, 
(А.З Ben ITE С At. tha) SE HA) S 


0-1.4, таӨМ, а= 9, a=, = За, = =, 
T T WE". 

© PEN PO 1 3 At АГ 
до вт а а = 7%” a= F> Ов = 


(A, 4 HE н ff ПИ HEP 


K=-K +a, M +a, С 
ВА THY И ЕР А 
(B. D CEST. r+ GA; БАЈАН RR 11 яс 
Jain = ў. vas + Ме Š, + а, * 28, )+ C( n6, +28, + а, ) 
(В.2) канда МВ 


Rô, а =} ~ Rà: 
(B.3) cl г + Ar ПЯ BY LK E E E НИ 
б, - оці БЭЭР” -8,) +Ó, + ab, 
бм =ë, + 06 8... +8, ) 
8, =6, 544, + aş (8... +28, ) 
ШІНДЕ Г мивог—е 法 的 程序 ， 以 有 有 Рак 11 Ze N. 
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Ja = 8-964Hz 
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